البلاطات الموصمتمّ 5136 50110 
5130 1316| 
5106 ثاان| ألا 


الومصادر 


*» الكود الوهصري لتنفيذ الونشات الخررسانية . 


<+ مذكرات التصميم للمهندس / ياسر الليثي . 


* كتاب خبرات تنفيذية. 
*» المهندس / عبد الغني الجند . 


» مصادر متعددة من الإنترنت . 


© دليل التفاصيل الإنشائية. 

» كتاب الإشراف الهعندسي للمهندس / يسرىي أحود 
» كتاب تصمير الخرسانةّ للدكتور / مجدى طايل 
الوهندس / عمهرو عادل . 


> الوهندس / حسن قنديل 


*» بعض الملاحظات عند العمل كمهندس موقع للمرة الأولي 

يجب أن يكون من ضمن أدواتك : 

نوت : تستخدم لتسجيل الملاحظات السريعة أثناء مرورك بالموقع 

أجندة : تستخدم لكتابةّ ملخص لما تم تنفيذه خلال اليوم وما سوف يتم تنفيذه باليوم التالي ويتم الكتابةة فيها بشكل منظم 
لسهولة الرجوع إليها لمعرفة أي معلومة . 


«» يراعي دائها خلال وجودك بالموقع الهرور بشكل دورى علي جميع البنود التي يتم تنفيذها والتي تقع تحت نطاق مسنوليتك 
لمعرفة سير العمل ببشكل دائم . 


*» يراعي دائها أن يكون تعاملك كمهندس موقع مع المقاول بشكل مباشر وأى تعليمات تريد تنفيذها يتم تبليغها للمقاول 
أو من يوكلم المقاول أن يقوم بمهاممد في حالةّ غيابم ( الكوماندا ) ولا تعطي تعليمات مباشرة للعمال . 


** يراعي دانها الإحتفاظ بجميع الورقيات واللوحات والمقايسة الخاصة بالمشروع بشكل منظم وسهل الرجوع إليم . 

» المخاطبات والمراسلات والموافقات والتعديلات يجب أن تثم بشكل رنسمي وأمضاءات حتي يتم توتيقها والإحتكام إليها 
في حالة وجود خلاف . 

قبل البدء في أسناد تنفيذ أي بند لمقاول يجب أن يكون الأتفاق في البدايةة يستوفي كل ما يمكن أن يحدث خلافات في 
الموستقبل وتأكد دائما أن الأتفاق الجيد يقلل نسبة الوشاكل والخلافات بشكل كبير. 

> تأكد دائها أن تنفيذ أي بند يتم بالمواصفات المطلوبة والخامات الأصليةة وطبقا لأصول الصناعة . 

> أطراف المشروع هما ( المالك , الإستشارى » المقاول ) 

المالك : هو صاحب رأس المال ويقوم بوضع صلاحياتم لمهندس يسمي ( مهندس المالك ) ويشرف مهندس المالك علي 
سير المشروع والتأكد من تنفيذه بالطريقة الصحيحة وأن الإستشارى والمقاول يقوموا بأدوارهم علي الوجم الأمثل . 
الإستشارى : يراقب المقاول ويكون دوره في المشروع ( التصميم : الأشراف علي التنفيذ ؛ التصميم والأشراف علي التنفيذ 
معا) ويتقاضي 55 قاته عن طريق ( ١ 37 ١١‏ علةّ ٠ ١‏ به من تكلفة || ص وع). 


المقاول : يقوم بتنفيذ المشروع ويكون دوره ( التنفيذ . التوريد . التنفيذ والتوريد ) ويتقاضي مستحقاته عن طريق / 
المقطوعيةّ . عع 20 غأصلاء ذ5نااط غ051): 00516 غأع1318 ). 


- يوكنك مراجعة قناة اليوتيوب ومشاهدة 3 فيديوهات للتعرف علي المواضيع السابق ذكرها بشكل أكثر تفصيلا . 
- تأكد من حصولك أيضا علي كتاب التشطيبات و مذكرة إستلام البنود في الموقع وكناب مصطلحات الموقع ومذكر 2 إسنلام الحرسانة الجاهزة . 
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«» معاينة الموقع للتأكد من خلوه من العوائق التي تعيق بدأ العمل . 

:» تحديد ومعاينة النقاط المساحية والصفر المعمارى ( الروبير ) ونقلم لمكان ثابت . 
» التحقق من اتجاه الشمال . 

التحقق من التراخيص والورقيات الخاصة بالمشسروع . 

تحديد أبعاد الموقع وتوقيع الأركان و حدود المبني . 

:> إستلام تقرير التربة في حالة تم عملم من قبل المالك . 


تحديد أواكن تشوين المؤن الخاصة بالمشروع وعمل مخزن للمواد حفاظا عليها من الضياع . 


توصيل جميع الخدمات للموقع من ( مياه . كهرباء . صرف ) و مكاتب الوهندسين وغرفة الإجتماعات . 


» وضع نظام تابت لحفظ الأوراق والمستندات الخاصةّ بالوشروع . 

» إستلام جميع اللوحات الإنشائية والمعمارية والكهربانية والميكانيكية الخاصة بالمشروع . 
:+ استلام الجدول الزمني الخاص بالمشروع والتكاليف المالية الخاصة بكل البنود . 

«» مراجعةء كراسةّ الشروط والمقايسة والعقد والشروط العامة والخاصة . 


معايرة جميع الأجهزة المساحية قبل بدء العمل . 


مذكرة التئفية 
محمد ريحان 


© ع 2 31 


الجسات هي حفر يتم تنفيذها بماكينة الجسات حيث تقوم بالحفر للعمق الوطلوب والغرض منها استكشاف طبقات 
التربةم ومنسوب المياه الجوفيةّ ومعرفةمّ جهد الثربة ويتم استخراج عينة كل 1م وفي حال وجود إختلاف في التربة في احد 
الأمنار ينم استخراج عينتان من نفس المتر وينم إستخراج عينة عند كل تغير للطبقات . 

في حالة وجود منشات مجاورة يتم الاسترشاد بتجاربهم ومعرفة مشاكل التربة التي واجهتهم أثناء التنفيذ . 


يقوم المكتب المشرف علي أعمال الجسات بعمل زيارة إستكشافية للموقع ويتعرف من خلالها علي ( مساحة الموقع . 
نوع الماكينة المستخدمة ( يدوية ٠‏ ميكانيكة ) . سهولة دخول الماكينات لموقع العمل . 


ماكينة الجبسات الميكانيكة تعطي أعماق أكبر من الماكينة اليدوية وعند الرغبةة في الحصول علي عينات من التربم 
الصخرية يتم إستخدام ماكينةة الجسات الميكانيكة والحد القاطع لها يسمي ( كور ) 


الماكينةّ اليدوية عبارة عن مقص وبكره ومنفلة ومواسير الحفر والحد القاطع المناسب لنوع التربة التي يتم أخذ العينات 
منها. سواء كان ( بلف ؛ فتيل ٠‏ بريمة ) . 


مذكرة التنفيذ 4-66 


*» في حالة أخذ عينات من التربة الطينية يتم إستخدام مادة البنتونيت حتي لا تنهار التربةة ويتم شراؤه شكائر ويتم خلطم مع 
الماء بنسبةّ 1 : 1 أو 2: 1 على حسب كثافة مادة البنتونيت المطلوبةّ وكثافة البنتونيت أكبر من كثافة المياه ويتم 


استخدامه في ( سند جوانب الحفر ؛ خوازيق البنتونيت . سهولمّ الحفر وتبريد الماكينة ) 

» يتم عمل حفر مكشوف وهي عبارة عن حفرة عمقها 1 : 4 م وتستخدم هذه الطريقةّ لإستكشاف الموقع . 

لا يقل عمق الجسات عن 10 م أو ثلاثةّ أضعاف عمق أكبر قاعدة أيهما أكبر وعند استخدام الخوازيق في التأسيس براعي أن 
يكون عمق الجسة أسفل منسوب أرتكاز الخازوق ب 5 م علي الأقل . 

:» يجب التأكد من إإسترارية التربة الرمليةة مسافةّ 10 م واستمرارية ترب الحجر الجيرى مسافة 6 م واستمرارية التربم 
الصخرية مسافة. 3 م أو سمك طبقةّ الصخر أيهما أكبر لتجنب وجود عرق خادع / عرق كاذب . 


يتم أخذ عينة من التربة كل 1 م وتغليفها جيدا وكتابةّ البيانات عليها وتشميعها ويراعي ضرورة وصولها للمعمل بنفس 


الطبيعة التي خرجت عليها من الأرض لما له من دلالات هامة وفي حالة وجد نوعين من التربةة في نفس المتر يتم أخذ عينتين . 
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عمق الجسة يتم تحديده من خلال المكتب الهندسي الخاص بأعمال التربةة ويعتمد علي شكل المنشأ وحجمم وارتفاعم و 
وزنه ونوع التربة وعند الوصول للتربة الأساسية يتم التأكد من إستمراريتها بالمسافات السابق ذكرها وتحديد أماكن 
الجسات وعددها على لوحة الموقع العام للمشروع . 


يتم عمل جسة واحدة كل 300 م ولا تقل عن جستين في حالة كانت المساحة أقل من 300 م“ وفي حالة المساحات 
الصغيرة اقل من 100 و بتم عمل جسةّ واحدة والاسترشاد بالمباني المجاورة وفي حالة تعتر الاسترشاد بالمباني المجاورة 
يتم عمل جستين ويتم توزيعهم بما يحقق استكشاف أفضل للتربة . 

:> في المشاريع الكبرى يتم عمل شبكة إحداثيات( )ا , لا ) كل 50 م. 

«» التربة المقلقلة هي التربة الرملية والتربة الغير مقلقلة هي التربة الطينية وهكذا العينات المستخرجة منها . 


توزيع الجسات في الموقع . 


مذكرة التنفيذ © عم 223 | 6 


» يتم عمل الجسات أسفل المساحة التي سيتم البناء عليها فقط وليس علي كامل مساحةّ الأرض . 


«» يتم المحافظمّ علي حالم العينة كما ثم إخراجها من التربة حني وصولها للمعمل لما له من دلالات هامة ويتم حفظ العينات 
بالشمع وتغليفها جيدا . 


*» يتم إستلام عمق الجسةّ عن طريق إستلام عدد المواسير وأطوالها داخل الجسة . 

ن» الصفر المعمارى 

( هو منسوب الرصيف ؛: منسوب الطريق + 20 سم »: منسوب قاعدة أعمدة الأنارة . منسوب قضبان السكك الحديدة ) 
»> صفر الجسم 


هو منسوب الأرض الطبيعية عند أول جسة ويتم تنسيبها للصفر المعماري . 


جدول رقم )١2-1١(‏ متطليات تحديد أعماق الجسات بالمواقع المختلفة 


المواقع العمرانية يتم عمل انجسات يعمق لايقل عن ١.٠ ٠‏ هتر! كما يتم عمل حفر إستكشافية 
مفتوحة يأعماق لاتقل حن ٠‏ -,5 مترا ما أمكن للحصول على عينات فى -مالتيا 
الطبيعية ٠‏ ويعمل جسات عميقة بواقع ٠‏ +76 من عدد الجسات المطلوية . 
فى جميع الأحوال لاتقل أعماق الجسات عن ١١,١١‏ مترا. وتزك أعماق الجسات 
لبقا لطبيعة الثربة بالموقع وطبيعة المدشأ وأحماله . وفى حالة الأساسات للعميقة 
(متل الخوازيف) يجب أن يصل عمق, الجسات إلى 2.٠٠‏ مترا على الأقل عن 
النهاية المتوئعة لإزتكاز الخوازيق. 
يجب أن لاتقل أحماق الجسات عن عرتين الإزتفاح الحر للحائط مقاسا من مدسوب 
الأرض أماء الحائط . 
وفى حائة الجسور لاتقل عمق الجسة عن مرة ونصنب المرض. للكامل لقطاح 
الجسبن.خلا!: .الطيقات المتحانسة بم معيزيادة ,هذا السمق في حائة ظطهور طبنات 
حميفة . كما بجب أن تمل أعماق الجسات إلى _عمق أكير من حمق مسئوى 
سعفح الإتهيار المحتمل فى حالة نؤواضة#اقميول: أو أن تصل#انجشآت إلى حمق 
كافى 1[اومول العليقات اثلعملية . 
لايقل عمق الجسة عن © متر ويميث يكون عمق المسة آسقل الراسم السقلى 
للماسورة بقدر 7 عرات قطر الماسورة أر 37 مثر أيهعا أكبر وقى عالة الأعمال 
محاعية على علق لايقل عق لقجة ع١ ١‏ عثورا. 


خطوط كهرياء 
الضغط العاللى 
7 أير ا الاتصسالات 


لا بقل ععمق. الجسة حت ١١‏ مترا. وقى حالة أبراج الشد والأبراج ذات إرئفاح 
أكبر من ٠٠١٠١‏ متر! يكون: عمق الجسة ٠‏ ” مترا على الأفل . 


لايقل عمق الجسافت عن + ٠١١‏ مترأ وتزاد أعماق الجساث طيقاً لطييمة التربة . 
الخزانات الأرضية | يتم عمل الجسات بأعماق كييرة خاصة قى حالة وجود التربة الثينة أو الرخوء . 
ذات الأبعاد الكييرة وعنى كل حال فيئم عمل 967١‏ من عدد انجسات على الأقل آلو جستين بعمق 
لايقل عر قطلر انخزان أو البعد الأصنر الخزائات المستطيلة- 
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*» يراعي عدم الإعتماد فقط علي الإسترشاد بتقرير الجار لأن تتابع طبقات التربةة قد يكون متمائل لكن عمق كل طبقةّ مختلف 


«» تقرير التربة يتم بواسطةّ مكتب هندسي متخصص في أعمال التربةة والجسات ويعطينا معلومات عن جهد التربة وعمق 
الحفر وصلاحية نائج الحفر للردم ومنسوب المياه الجوفيك وطريقة نزح المياه وطريقةّ سند جوائب الحفر وسمك الغطاء 
الخرساني في الأجزاء الملاصقة للتربةة ونوعية الأسمنت المستخدم . 


:+ يتضمن تقرير التربةّ معلومات عن الجهةّ المالكةّ للمشروع وأسم المشروع وبيانات العقد بين الجهةّ المالكةّ والمكتب 
الهعندسي المتخصص باأعمال التربة . 


جدول )١1-1١(‏ متطلبات تحديد حدد الجسات بالسواقع المختلقة 


تخطط الجسات الإسترشاحبة على شيكة من 7٠١٠٠١‏ عترا إلى 4٠١4٠٠‏ عتر١‏ 
وى حائة الأبحات التفسيلية يزدك عدد انجسات للحصول على قطاعاتث جيولوجية 
دقيفة . 


ينم إختيار الجسات بصفة عاعة بواتع جسة لكل ٠٠١‏ مترمريع + ولا يقل عددها عن 
العباتى. النى بقل مسطحها عن ١٠١‏ عئر مريع كغرفه الحراسة وغرف المولدات 
الكهربائبة فيكتفى يعمل جسة واحدة مع الاسترشاد بالجسات قتمجاورة إذا أمكن ذلك ٠‏ 
وإلا قيتم حمل جستين على الأقل . 
وفى حالة المئشات ذات المسطحات للكبيرة يتحدد عدد الجسات بواقع جسهة اكل من 
٠٠‏ مترأ مريع إلى 2٠٠‏ عقر عربعا ء وذلك حسب المعلومات المتوفرة عن 
تكوينات التربة فى الملطقة . 
وقئن حالة المنتشآت الموزعة على مسطحات كيبرة مثل القرىئ#السياحية أو ماشابه 
فيتوقف .حدد الجسات.على المسافة بين المنشات المخظقة وحدم هذ. المنكشات مع 
الإستر شاد بما تقدم. 
السدود وخر 4ن المراة" | الْك'إضبان الاك بحبلكا'تقون امسافة بينما قنّ"حدرة"لق21منرا إلى ٠٠١‏ مترا. 
والترع والجسور وتقل المسافة بدت الجسات عن منطقة منتصف المنشأ لنصيح حوالى ٠٠١‏ متراً فى حالة 
و الحوائط السائدة السدود أو العناطق الأكثر تحميلا من الناحية الإستاتيكية . وفى جميم الأحوال ينوقف 
حبن الجسات حلى طول المنشأ رنوعية سلبنات الثربة الستوقة. 
يتم عمل جسة كل -5” مترآ فى الأراضى الزراعبة. وجمة كل ١5١‏ مثرأ آو فكل 
لى الاراضى الصسعراوية. وجسة فى كل من أماكن غرقه: المحايس وغرف التفتيش 
والمطابق. 
خطرط كهرياء الضغط | يتم عمل جسة أو إثنين بموقع كل: برج ويعتمد ذلك على مساحة الأساس المتوقع 
العالى وثبراج للبرج .وفى حالة الأبراج ذات الشد قتسل جسة فى موقع انشداد إلا لمزم الأمر. 
الاتصالات 


يتم إختيار الجسات يحيث تكون المساقة بينها فى حدود من ٠١‏ إلى١7‏ مترأ طيقاً 
لتجالس طبفات الترية وبعدد لايفل عن جستين بموقع كل كتفه . 

يتم إختيار الجساث يحيث تكون الساقة بينها فى حدود من ٠١‏ إلى١7‏ ترا مطلبقاً 
لتجانس طبقات التربة . 
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> يتضمن تقرير التربةة توضيح الغرض من التقرير و أهدافه وتحديد إذا كان التقرير سيقوم بعمليات كشف أولية أو تفصيليةّ 
للووقع و وصف للمشروع والمنشات بم . 


<» يتضمن تقرير التربمّ معلومات جيولوجيةّ عن التربةَ ورسومات تبين تتابع الطبقات وقطاعها وترتيبها و أجهادها وسمكها 


» يتضمن تقرير التربة وصف لعملية تنفيذ الجسات ونوع الماكينة المستخدمةّ وطريقة الحفر وطريقة أخذ العينات ونتائج 
تحليل المياه الجوفيم ومنسوبها ومعدل إتخفاضها وارتفاعها . 


مسيم سا سس ال اللدام للسسسمه0 للسس 


ظ م 200 حب و وت 
وحدة أبحاث ميكانيكا التربة والأساسات | دونه لتسبده"[1 سه وعتاسوراءعء 051 ازوة 
ظ اأناتا ذاءرمعقعة] عسلترعء دراج دنا 
بإنا”ء؟ داعم؟! )هو نزااسع دا 
ب113فد» ألا كسولاة درام 


تقرير فنى عن 
أبحاث. التربة وتوصيات. التأسيس 


بموقع مشروع إنشاء عمارة سكنية رقم )١5(‏ 
بالبلوك رقم )١١(‏ - المجاورة (هم) 
مشروع حدائق النصر (تاج سلطان) 

طريق القاهن نيوان الصحراوى 
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» يتضمن التوصيات اللازمةة للتصميم الإنشائي ونوع الاسانسات المستخدم وإجراءات تأمين وسلامة المنشات المجاورة . 
<» يتضمن تقرير التربةة أسماء كل من شاركوا بإعداد التقرير . 
«» يتضمن تقرير التربة الأعماق المختلفة الصالحةّ للتأسيس وجهد التربة عند كل منسوب تأسيس مقترح . 


:+ بتضمن تقرير التربة الهبوط المسموج بم والذي لا يؤثر علي تصميم الأساسات ويتضون توصيات خاصة بحماية خرسانةّ 
الأنسالسات تحت منسوب الأرض من الأملاح والكبريتات . 


*» يتضمن توصيات في حالة وجود مشاكل بالتربة وطرق نزح المياد . 


:> يتم أختبار كثافة التربة الرملية عن طريق أختبار 587. 


8 صم نغ 5 


من 
521 ) 


ع 
: 
8 
3 


5] زلل 


فواقع أو كسر قوائع رمل عليتي 


8 
4 


رمل مع جيرب إندا! خلا تمن علين طميىي 


ترية عضوية (بيت) 


رمل صع جيوب من الرمل الطميى 


حجر جيرى 


حجر رعلي رمل مع قطع من الحجر 


* ام ١‏ 
7 س0 : . 


> 
00 


تملع من الحجر ع رعل ؤلطى 


مارل (طين جيرىن) زلحذ رملى 


إلا 


شكل )1-١(‏ توضيح أنواع العينات وأنواع التهشير فى قطاع انجسات 
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لا يقل عمق التأسيس عن 80 سم علي ألا يقل عن 1.5 م للتربة الطينية و 1.2 م للتربة الغير المتماسكمّ 
ومن (1.2:0.8 ) للتربة الصخرية . 

في حالة التربة الانتفاخيةّ ( طفلة ) يتم عمل تربة أحلال من (50 : 200 ) سم 

» في حالة عدم معالجة المياده الأرضِيمّ 

- يؤثر علي العمر الإفتراضي للمبني . 

- يؤدى لحدوث عدد من الشروخ . 

- يؤدى إلى صدا حديد التسليح بالأساسات . 


لوأأادمنسديده']آ تسد ىعأسوراعء1١‏ [زوة 


وحدة أبحاث ميكاتيكا التربة والأساسات 
اتسنا لاعسوووع؟] جبما عن ساجرد ]1 


كلية الهندسة 


جامعة عين شمس انوع كلملا وسسوللك ملق 


ظ كع لاتاعيدة1 1ن طأاسع 1 


أبحاث التربة وتوصيات التأسيس 
بموقع مشروع إنشاء عمارة سكنية رقم (ه-؟) 
بالبلوك رقم )١١(‏ - المجاورة (ه) 
طريق القاهرة السويس الصحراوى 
أعد هذا التغرير القنى الجيوتقتى بناء على طلب شركة مدينة نصصر للإسكان والتعمير إوذّلك بغرض دراسة 
طببيعة الترية وتحشيد توصيات القأشيس الخاضة بإتشاء لععارة ميكنية زقم ( ؟) بالبلوك رقم 1 (١‏ 
المجاورة (ه) مشّروع حذائق التصر (تاج سلطان) - طريق الشاهرة السويس الصحراوى. ويتضمن 
التقرير ما يلى: 
ب - الاقتزاحات واللتوصيات الخاصة بالأساسات وتشمل نوع الأساسات المقترحة ومنسوب التأسيس 
وجهد التحميل النصافى المسموح به عتد منسوب التأسيس. 
خ>- تتوحصيبات عامة وتشمل الاحشاطات والاقتراحات الواجنبي اتباعها عند تحصميمح وتتفيذ أساسات المياني 
بموقع المشروع. 
؟ - الموقع وإلمّنشات المقترح [قامتها: 
بيقع المشروع قيد الدراسة بطريق القاعرة السويس الصحراوى + والمُنشآت المزمع إقامتها عبارة عن 
عماراة سكتية تتكون من (بدروم + أرضى + خمسة أدوار متكررة) وهي منشآ هيكلي من الخرساتة 
المسلحة, يس 


]ع هسبل ١د‏ 
ذه 
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:> يمكن أن تكون التربة الطينية هي تربةّ التأنسيس في حالةّ تحملها لإجهاد المبني . 

» قبل الحفر لابد من سند الجار ( سند جوانب الحفر ) وخاصة في حالةَ سحب المياد الأرضية . 

» لا يتم عمل سند جوانب الحفر للجار طالما لم يتم الحفر أنسفل منسوب أسانسات الجار. 

» لابدآن تكون القواعد أسفل منسوب سحح الأرض بمسافة كافيةّ لحمايتها من العوامل الجوية والاجهادات . 


» في عمل خرسانة الأساسات يتم إستخدام الأسمنت المقاوم للكبريتات وفي حالة عمل خرسانة اليكل الانشائي يتم 
إستخدام أسمنت بورتلاندي عادى مالم يذكر خلاف ذلك . 


071 . ' ملعقة " زع087) 
ا 


لي وان 

دذق طين طميى مع قطع من الحجر 
رمان .لؤسم 61 طلس بربلق 
5 دمل |أطملق 


خمن]| قواقع أو كسر قوائع رمل طيتي 


رمل مع جيرب إندا خلا تمن هلين طميي 


ترية عضوية (بيت) 


رمل مع جيوب من الرمل الطسبى 


نما للك لذ 


حجر جيرى 
حجر رعلي رمل مع قطع من الحجر 

ضط] قطع من الحجر ] رمل ؤلطي 

ا مارل (طين جيرى) لط رملى 


شكل )1-١(‏ توضيح أنواع العينات وألواع التهشير فى قطاع انجسات 
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إستلام أعمال الجسات 


*» تحديد الصفر المعماري وصفر الجسم وتنسيب عمق الجسات عليها . 
> استلام أماكن الجسات وعددها بحيث لا تقل عن جسنين . 

*» إستلام أعماق الجسات بحيث لا تقل عن 10 م والتأكد من أن عمق الجسة أعمق من منسوب إرتكاز الخازوق ب 5 م. 
:» إستلام العينات والتأكد من حفظها بطريقة سليمة وتغيفها جيدا وكتابة البيانات علي كل عينة لحين إرسالها للمعمل 
لفحصها . 


» إستلام عمق الجسات عن طريق اسثلام عدد المواسير واطوالها داخل الجسم . 


استلام تقرير النربم 


التأكد من تضهنم تعريف بالجهة الطالبة للتقرير والجهة المالكةة للمشروع وبيانات العقد بينهم . 
+ التآكد من وجود معلومات فنية جغرافية الموقع وطبيعة المنشات المجاورة . 


التأكد من وجود توصيف لأسلوب تنفيذ الجسات ومواصفات الماكينة, وطريقة الحفر وطريقة أخذ العينات ونتائج 
التحليل الكيمياني للمياه الجوفية وأسلوب سند جوانب الحفر و وصف لطبيعة التربةة وطبقات التربة . 


خ».التأكد من وجود التوصيات اللازمةّ للتصميم الهعندسي ونوع الأساسات وطريقةّ خفض المياه الجوفية و تربة الاحلال 
أسفل الأنساسات . 


» التأكد من وجود التوصيات الخاصمّ بطريقة سند جوانب الحفر . 


«» التأكد من إحتواء تقرير التربةة علي معلومات عن إجهاد التربة وتحديد منسوب المياه الجوفيةّ والتوصيات الخاصةّ في حالم 
وجود مشاكل في التربة . 


» التأكد من وجود منسوب التاأسيس أسفل منسوب الأرض الطبيعيةّ ب 1.2 م للتربة الغير متماسكة و 1.5 م للتربة 
الطينيةة و من ( 0.6 : 1.2 ) م للتربة الصخرية . 
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+ الخوازيق هي نوع من أنواع الأساسات العميقة يقوم بنقل حمل المبني للتربة الصالحة للتأسيس . 


*» يجب مراجعة تقرير التربة جيدا ومراجعةم النوصيات بخصوص الخوازيق ولابد من معرفة عمق الطبقمّ الصلبة التي يرئكر 
عليها الخازوق . 


يجب تحديد أماكن الخوازيق التي يختلف منسوبها عن باقي المناسيب في المبني وتكون في الغالب أسفل المصاعد . 


» الخوازيق تنقسم من حيث الوظيفة إلي خازوق عامل وخازوق ساند ومن حيث التصميم إلي خازوق أرتكاز وخازوق احتكاك 
ومن حيث التنفيذ إلي خوازيق تنفذ بواكينة الحفر البريمي المستمر وماكينة الحفر الدوار والماكينات اليدوية والنصف 


ميكانيكة ومن حيت الماتريال خوازيق خرسانية وخوازيق خشبية . 


- الصورة من الإنترنت . 
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<» تحتوى لوحات الخوازيق علي الاتي : 

- نوع الخازوق وقطرد وطولم . 

- مقدار حمولة التشغيل الامن علي كل خازوق . 

- قطاع في الخازوق يبين حديد التسليح الرأسي والكانات . 
- المقاومة المميزة لخرسانة الخازوق . 

- مقدار الغطاء الخرساني ورتبة حديد التسليح . 


نوع وكمية الأسمنت المستعمل في الخلطة . 
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الخازوق 

يتكون من خرسانلة وحديد تسليح والذي يكون عبارة عن قفص حديدي . 

© طول القفص الحديدى تقريبا 7 طول الخازوق بحد أدني 6 م أو ثلاث مرات القطر أيهما أكبر . 
الخرسانَمّ 

خرسانة الخازوق - حجم الخازوق - ( 4/ 7:)85 * .آ 


حيث (1 قطر الخازوق ٠.آ‏ طول الخازوق 


:» لوجود فجوات في التربة لذلك تتخللها كميات من الخرسانة فبالتالي يتواجد هالك بالخرسانة لابد من احتسابم ونقدره ب 
كمية الخرسانة . 
كمية الخرسانة الفعليةّ - كمية الخرسانةَ المحسوبة »ا 3. 1 


» الخلطة التصميمية لخرسانة الخازوق لا يقل محتوى الأسمنت بها عن 35000 كجم / سوك واحيانا لآ تقل عن 400 
كجم/سم> واختبار الهبوط لها 651 1 117نا|5 يتراوح مابين (15 : 20 ) سم 


*» طول الخازوق الفعلي - من منسوب التأسيس حني التربة الصالحة للثأسيس 
طول الخازوق الكلي - من منسوب صب الخازوق ( منسوب الأرض الطبيعية ) حتي التربة الصالحة للتأسيس 


تسليح الخازوق 

» القفص الحديدي لا يكون بكامل طول الخازوق العامل لكنم يكون بكامل طول الخازوق السائد . 

«» الحديد الرأسي ( الحديد الرئيسي ) يتراوح ما بين ( 7 : 9) فاى 16 ويحدد عدده وقطره حسب حمل الخازوق . 

+ الكانات الحلزونيةّ ( الاسبيريال ) تكون من الحديد الأزملس والمسافة بينهم 15 : 20 سم ويتم لف تقفيصة الخازوق بها . 


» الكانات الداخلية ( الطوق ) تكون من حديد لا يقل عن فاى 16 والمسافة بينهما تكون من 1 : 2 متر والغرض منم الحفاظ 
علي قوام الخازوق وشكلم الدائري . 
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» لا يتم البدء في الحفر إلا بعد مرور 28 يوم علي تنفيذ آخر خازوق سائد . 
> يمنع تماما التكسير في الخوازيق الساندة . 
الخازوق السائند يمتد أسفل منسوب الحفر من ( 1 : 1.5 ) عمق الحفر . 


> ميزان بسكول هو ميزان يثم فيه وزن العربات لمعرفة حمولتها . 
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ماكينةة 02/8 ( الحفر البريمي المستمر) 
هي ماكينة تستخدم في دق الخوازيق وإنتاجيتها من 15 : 20 خازوق في اليوم الواحد ويتم فيها الحفر في نفس وقت الصب 
من خلال ماسورة مسدودة في نصايتها بطب كبس . 


:+ يمكن عمل طبقة من تربة زلطية / تربةة دقشوم علي مسطح الموقع بسمك 20 سم لتتحمل الماكينة في حالة كانت تربة 
الموقع الأصلية لا تتحملها . 


» في ماكينة ال 01/8 يتم صب الخرسانة أولا ثم إنزال القفص الحديدي . 

لا يتم إستخدام ماكينةة ال 1/8 ) في حالة كانت التربة لا تتحمل الماكينة أو صعوبة وصول الماكينة للموقع . 
» يتم وضع طبقة أحلال دقشوم بسمك 30 : 40 سم حتي تساعد في تحمل التربة للماكينة . 

«» تتكون الماكينةة من ( الروتارى ٠‏ الدولاب ٠»‏ البريمة ) 


» يراعي وجود ( لودر ؛ بوب كات ) مع الماكينة للتنظيف المستمر ونقل ناتح الحفر خارح الموقع باستمرار . 


*» يراعي التآكد عند عمل الخازوق خروج جزء من تربة التأنسيس الواردة بتقرير التربة في نهاية البريمة . 
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:> عن طريق جهاز ال 5831100 |1013 يتم تحديد أماكن الخوازيق بدقة عن طريق قطعة من سيخ حديد بطول مناسب 
(20 : 30 )سم ويتم دق هذا السيخ في مكان الخازوق ويراعي أن يمتد داخل التربةة بمسافةّ 20 سم ويتم الردم علي السيخ 
وتغطيتم بمونة أسمنتية مع إبراز ذ سم من السيخ حتي يتم الإستدلال عليه و كتابةة ورقةّ برقم الخازوق وبياناته و وضعها 
داخل كيس وربطها بالسيخ ويتم الردم عليه بالررمل ويراعي تمييز أول سيخ لأول خازوق بعلامة مميزة حتي يتم الإستدلال 
من خلالم علي باقي الأسياخ . 


:» يقوم العامل بتحريك البريمة حتي يتم تسامت الزمبة مع السيخ ثم يبدأ الحفر ويجب التأكد من أن قطر البريمة التي سيتم 
الحفر بها تساوى قطر الخازوق . 

*» عن طريق الروتارى يتم دوران البريمة ويخرح ناتج الحفر بين الريش وبعد الوصول للعمق الوطلوب يتم بدء الصب . 

«» /1 ا هو عداد موجود في ماكينة ال 128 ويمكن من خلالم معرفةة حصول أنفصال عند صب الخرسانة في حالم 
تحرك المؤشر بشكل غير معتاد . 


» يتم وزن قائم الماكينة بميزان المياه للتأكد من رأسيتم . 


36 
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الصورة من 'الانترنت 
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> عند تنفيذ الخوازيق بماكينة © يتم إحضار م مناه لصب الخرسانة. 


«» أثناء الصب يتم إخراج البريمة مع التأكد من أنها دانها موجودة بداخل الخرسانةّ المصبوبةّ حتي لا يحدث انفصال في الخازوق 
ننيجةّ تهبيل الثربة داخل الخرنسائة . 


» يجب أن تكون كمية الخرسانة المصبوبة في الخازوق تساوى أو أكبر من كمية الخرسانة المحسوبة نظريا لم . 


:> يمكن معرفة كمية الخرسانة الوصبوبة في الخازوق عن طريق معرفة كمية الخرسانة التي يتم ضخها في الدفعة الواحدة 
عن طريق تكعيب كمية الخرسانة الناتجة من الدفعة في أى أناء أو تكعيب الصندوق الذي تدخل فيم الخرسانة قبل ضخها 
في الخط الثابت. 


*» يجب التأكد عند صب الخازوق أن يكون معدل سحب البريمة أقل من معدل صب الخرسانة . 


> عند عمل وصلات في القفص الحديدي في حالة تجاوز طولم 12 ميتم عمل الوصلات في مكانين مختلفين وطول الوصلة 
1 م ولحامهم ( 10 سم لحام وترك 10 سم ) ويتم عمل تقليهم ( سن مدبب ) في نهايةة القفص الحديدى المستخدم في 
ماكينة الن(/ك ع ©) لسصولة اختزاقة/الخرسانة . 
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> يجب أن يخترق الخازوق الخرسانمّ العادية بكامل سمكها و 10 نسم من القواعد المسلحمّ وتستمر الأشاير بطول وصلة . 


*» ينم وضع القفص الحديدى داخل الخرسانةّ عن طريق الهزاز ولا يتم استخدام اللودر لأنه سيؤدى إلي تفكيك الكانات 
ويجب الحذر عند إنزال القفص الحديدى حتي لا ينزلق داخل الخرساناة . 


* يتم عمل القفص الحديدي في الخوازيق المنفذة بماكينة ال 18© بسن مدبب حتي يخترق الخرسانة . 


«» عند الحفر بواكينةّ ١/4‏ يراعي عدم النزل بالبريمة حتي سطح الأرض ويفضل ترك 1.5 تر منها أعلي سطح الأرض للحفاظ 
علي الروتاري . 


:» يجب تعليم طول الخازوق علي البريمة بأى علامة ( خيط ) ليتم دخول البريمة في الأرض حتي هذه العلامة . 
+ يتم الانتهاء من تنفيذ كل نموذج بالبريمة الخاصة بم ثم البدء في تنفيذ النموذج الأخر. 


» ماكينة ال 1/8 لا تحتاج سواند لأن الحفر والصب يتم في نفس الوقت . 


حل 
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8 
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الصورة من 'الانترنت 
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» يراعي عدم تنفيذ خازوقين متتالين في نفس اليوم المسافة بينهم أقل من (51 ويراعي أيضا عدم صب خازوق في نفس 


القاعدك . 


+ يتم أحضار لوح الخوازيق والتعليم علي الخازوق الذي تم تنفيذه بلون مختلف وكتابة التاريخ الذي تم صبم فيم وفي حالة 
وجود مشكلة بخازوق يتم تعليهم بلون مختلف حتي يتم معرفتم لإجراء الأختبارات عليه فيما بعد . 


» بعد تنفيذ الخوازيق يتم احضار المساح لتحديد إحدائيات المحاور المنفذة ومقارنتها بالمحاور الأصلية وتسمي هذه العمليةّ 
ب |ألا8 85 لتعديل أي شىئ في اللوحات الإنشائيةة بناء علي ما تم تنفيذه في الواقع . 


» يراعي عدم إستخدام اللودر في نزول القفص الحديدى واستخدام الهزاز. 

*» حمل تجربة التحميل 1.5 حمل التشغيل للخازوق وتتفذ بعد وصول مقاومة الخرسانة للمقاومة المطلوبمّ 28 يوم . 

» لابد من استمرار الخازوق مسافة لا تقل عن 4 أضعاف قطره في تربة التأسيس . 

:» المهندس الاستشاري هو من يحدد الخازوق الذي سينم عمل تجربة التحميل عليم ويتم عملها علي خازوق لكل 100 خازوق 
بعد 28 يوم من صب الخوازيق . 


تجربة عأامه5 هع ]الا تنفذ علي 5 من الخوازيق ونستفيد منها بتحديد طول الخازوق ومعرفةم أى عوائق داخل الخازوق 


<» في حال وجود مياه أرضية في التربة لابد من عمل خوازيق بينتونيت لسند جوانب الحفر . 
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» لابد من سند الشارع حتي لا ينهار نتيجة الحفر . 

لا نستطيع استخدام ماكينة ال 1/8 في المواقع الصغيرة أو الخوازيق الساندة . 
*» عند الصب يتم اخراج محور البريمة إلا بعد الأنتهاء من صب الخازوق اولا . 

» يتم رفع البريمة بمقدار ( 20 : 30 ) سم لطرد مالسورة البريمة . 


في حالة توقف الصب قبل الانتهاء من صب الخازوق يتم تثبيت عمود ماكينة الحفر بنفس مكان وقوف الصب ولا يسمح 
بإخراجها إلا بعد الإنثهاء من صب الحخازوق بالكامل . 


«» بعد الإنتهاء من صب الخازوق لابد مون حساب كمية الخرسانة التي استهلكت في صب الخازوق ويجب أن تكون أكبر من 
حجم الخازوق النظرى بزيادة ( 10 : 15 )/ وفي حالة وجود فرق كبير يتم إزالةة الخرسانةّ مرة أخرى وإعادة الحفر والتأكد من قطر 
وعمق الخازوق المحقور . 


» لا يسمح بصب الخوازيق المتجاورة بالتتابع والتي تقل المسافة بين مركزين الخازوق عن 5 أضعاف قطر الخازوق الا بعد 
تصلب خرسانة الخازوق السابق . 


ساك 5 الها | > 
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منسوب وقف الماكينم / منسوب الحفر الجزني / منسوب الحفر الزولي 
> يتم حفر الموقع بشكل جزني لتقليل الهالك في الخوازيق الذى سيتم كسره بعد الحفر . 


:» عند عمل منسوب وقف الماكينة ( الحفر الجزني )يراعي عمل 5300 لصعود ونزول الماكينات ولعمل الخوازيق أسفل 
الرامب يتم نقلم عن طريق اللودر لمكان أخر . 


» ينم انزال الققص الحديدى حتي منسوب الحقر الجزني عن طريق استخدام ماسورة حديد لها شَفمٌَ ينم وضعها اعلي 
القفص الحديدي و وضع الهزاز عليها ليدفعها مسافة معينة حتي يكون وش القفص الحديدي مع منسوب الحفر الجزني 


»بعد صب الخوازيق والحفر حتي منسوب التأسيس يتم تكسير الخوازيق أعلي الخرسانةّ العاديةة مع ترك مسافة 10 سم 
من خرسانة الخازوق في القواعد الوسلحةّ والعامات واظهار الأشاير بعدها بطول الأشارة المطلوب 10 . 


:» يتم التكسير من الأعلي بالأزميل أو الهلتي ولا يتم التكسير من جانب الخازوق ويمنع تماما التكسير باللودر أو الحفار حتي لا 
بتم قطع الأشاير . 


»يتم تسوية سطح الخرسانة (10 سم في القواعد المسلحة ) بالجراوت . 


> في حال كان طول الأشاير أقل من أرتفاع القاعدة أو اللبشمةّ يتم ثنيها . 


منسوب الارض 


مرحلة الحفر الاولى 
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ماكينة الاستراوس ( الحفر اليدوى ) في التأكيس يتم رفع الماكينة وجعلها حول السيخ ( التسامت) بجعل أرجلها الثْلانم 
تحيط بالسيخ ويتم إنزال البلف عن طريق المنفلة لتحديد مدى إنطباقم علي السيخ من عدمم . 


يجب إستخدام مواسير قطرها يساوى قطر الخازوق لسند جوانب الحفر أثناء استخدام ماكينة الستراوس . 


ماسورة السند عبارة عن وصلات كل وصلمَ من ( 2.5 : 3) يتم ربطهم ببعض ويجب ان تمتد المواسير السانئدة بكامل 


طول الخازوق ويتم أخراجها بعد صب الخازوق . 
أقصي عمق يمكن عملم بالماكينةة الستراوس هو 15 م 


يتم قياس عمق الخازوق بإستخدام شريط القياس القماش ١‏ الكتان ) عن طريق تعليق تقل بم وانزاله في الخازوق حنتي 
نهايته. 


يراعي تحديد مكان الخازوق ( التسامت ) للعمال في نهايةَ اليوم حتي يمكنهم تنفيذه بشكل صحيح في اليوم الثالي . 


2 1 3 : : 


- 
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» بيلف الماء هو عبارة عن مالسورة في تهايتها بلف مفتوح للداخل وعند نزوله في مكان الخازوق فيقوم الماء بدقفع البلفى 
والدخول في الماسورة وعند سحب الماسورة يغلق الباب ويتم التخلص من الماء بهذه الطريقة . 


*» يتم إدخال القفص الحديدي في الخازوق أثناء العمل بعد ملى الجزء الزائد عن طولم بالخرسانة . 


» حتي لا يحدث انفصال حبيبي للخرسانة يتم الصب بإستخدام ماسورة الصب وهي ماسورة بقطر 20 سم تستخدم في 
صب الخرسانة داخل المواسير الساندة وتكون بطول الخازوق واثناء الصب يتم إدخال القفص الحديدى بين ماسورة الصب 
ومواسير السند لذلك في الخوازيق الي ينم تنفيذها بإستخدام ماكينة الاستراوس لا بثم عمل القفص الحديدى بسن مدبب 


لا يتم تنفيذ خازوق قطره أقل من 40 سم بإستخدام ماكينةّ الستراوس حني نستطيع استخدام ماسورة الصب . 


» يتم وضع حلقةّ عند وصل المواسير ببعضها البعض للتثبيت الجيد . 
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*» آأثناء الصب يتم سحب ماسورة الصب تدريجيا مع مراعاة التأكد من أن الماسورة من أسفل بداخل الخرسانة ويتم فك أى 
وصلة تخرج عن سطدح الأرض وطول الوصلة لا يقل عن 2.5 مر 


*» ينم إستخدام الطبق الألومنيوم أو الشيكارة في مانسورة الصب عندما لا نقوم بسحب المياه . 
» عند استخدام مواسير لسند جوانب الحفر يتم رفع الماسورة قبل شك الخرسانمّ وتصلدها . 


*» يجب الأتفاق مع المقاول قبل البدء في التنفيذ علي وجود مواسير سند بكامل طول الخازوق ؛ ومواسير صب بكامل طول 
الخازوق ٠‏ والقمع ٠‏ الطبلية . 


*» يراعي إستخدام شريط كتان لقياس عمق الخازوق ويفضل أن يكون لديك الشريط الخاص بك ويتم عملية القياس 
بواسطةّ الوهندس نفسم ويتم الإستلام أيضا من خلال المواسير وقياس أطوالها . 


الصورة من الإنترنت 
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<» يتم أخذ عينات من الخرسانة المصبوبة عن طريق المضخة بوعدل ( 6 عينات لكل 100 م* أو 6 عينات لكل 15 خازوق أو 6 
عينات لكل يوم صب ) أيهما أكثر ويسجل علي العينات رقم الخازوق المصبوب بخرسانة تلك العينات . 


*» ينم عمل ماسورة الصب بكامل ارتفاع الخازوق ويراعي والصب من خلال قمع و وجود طبلية . 

> في الماكينة النصف ميكانيكية يتم استبدال لمنفلة بووتور يقوم بسحب البلف وتركم يسقط تحت تأثير وزنه ويتم إتباع 
نفس اشتراطات الماكينة الستراوس له . 

» يتم معرفة الخرسانة الموجودة داخل الخازوق عن طريق معرفة تكعيب قلبةّ الخلاطةّ المستخدمة في حالة أستدام خلاطمّ 


عاديا . 
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نفس الطريقة السابقة والحفر يتم عن طريق لف طولم حوالي 4 م و وزنه حوالي 500 كجم ويتم رفعم بونش ويتم تركه 
يسقط تحت تأثير وزنه حتي يتم ملؤه بالرمال ثم أخراجم وتفريغ محتوياته ويتم تكرار هذه العملية حتي يتم حفر الخازوق 
بالكامل . 


» لا يفضل إإستخدام هذه الطريقة في المناطق السكنية مما تسببم من اضرار جسيمة بمنشات الجار . 


لاا ئلل از 


!| ال 
7 7 ع 7 ان 
1 
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إستلام أعمال الخوازيق 


» التاكد من مراجعة تقرير التربة ومراجعةّ التوصيات الخاصة بالخوازيق . 

» التأكد من الوصول لتربة التأاسيس الواردة بتقرير التربة . 

::» التأكد من نوع الخازوق و قطرد و طولم . 

» التأكد من اختبار قدرة التربة اللسطحية علي تحمل معدات وماكينات حفر الخوازيق . 

«» التأكد من تنفيذ القفص الحديدى كما هو وارد بتقرير التربة واللوحات الإنشائية . 

التأكد من رتبةّ حديد التسليح . 

» التأكد من محتوى الأسمنت ونسب الخلطةّ الخرسانية . 

«» التاكد من أختراق الخوازيق للهامة بمسافة ( 5 : 10 ) سم . 

:» التأكد من طول الوصلةّ بين حديد تسليح الخازوق والهامة . 

«» التأآكد من أن كمية الخرسانة المصبوبة بالخازوق أكبر من الكمية النظرية بمقدار 20 ./ تقريبا. 

» التأكد من حفر الخوازيق في أماكنها الدقيقة عن طريق استلام التسامت بين محور البريمة ومركز الخازوق ( السيخ ) . 
» التأكد من وجود خوازيق بينتونيت في حالم وجود مياه جوفية وسند التربة بطريقة صحيحة كما هو وارد بتقرير التربة . 
+ التأكد من انزال القفص الحديدى عن طريق الهزاز وعدم استخدام اللودر . 


يتم أخذ عينات من الخرسانة بوعدل 6 عينات لكل 100 م* خرسانة أو 6 عينات لكل 15 خازوق أو 6 عينات لكل يوم 


صب . 
*» عمل تجربة التحميل بحيث لا تقل عن تجربة واحدة لكل 100 خازوق ويتم تنفيذها بعد 28 يوم من صب الخازوق . 

*» عمل تجربةة 135016]الا علي 5 / من الخوازيق للتاأكد من استمرارية خرسانة الخازوق علي العمق المطلوب وعدم وجود 
جزء من الطين أو ترب داخل الخازوق . 

*» التآكد من وجود الخازوق الساند داخل التربةّ بطول من ( 1 : 2 ) مرة عمق الحفر . 

التأكد من وجود الخازوق العامل داخل تربة التأسيس مسافة 2.5 مرات قطر الخازوق . 
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الأعمال الترابية تسمل الحفر والردم والاحلال والتسوية و الدميك وسند جوائب الحفر 


سند جوائب الحفر ( سند الجار ) 

*» يتم استخدام الخوازيق المتجاورة في حالة التربة الطينية المتماسكة وشديدة التماسك علي الا تزيد المسافة بين محاور 
الخوازيق عن 3 امثال قطر الخازوق . 

«» يتم عمل الخوازيق المتلاصقة في حالم التربة الضعيفة ( مسافات بينهم حوالي 10 سم) 

» عند وجود مياه جوفية يجب استخدام خوازيق بينتونيت ( خوازيق خرسانة + خوازيق بينتونيت) 

» يضاف اسمنت إلي البنتونيت لتقيل مدة الشك بنسبة 1 : 1 أو بنسبة 2 : 1 

» يتم السند في الجهات الأربعة للمنشأ .ويجب سند الشارع أيضا حتي لا ينهار نتيجة الحفر . 


> في حالم الحفر بعمق 1.5 م لا يتم السند لأئنا مازلنا لم نتجاوز أساسات الجار. 
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» يتم استلام اماكن الخوازيق ومطابقتها مع الرسومات و إعداد لوحات 6اأراط 45 علي ألا يزيد الترحيل عن المكان 
التصميمي بوقدار د سم أو 1 قطر الخازوق وفي حالم الزيادة يتم إعادة التصميم . 


يت ترك مسافة تترواج من 101 : 20 ) سم بين الجار والخوازيق السائدة ويتم شد خيط لضمان استقامة الخوازيق علي خط 


واحد . 
» يجب أن يمتد الخازوق السائند أسفل منسوب الحفر ( 1 : 2 ) عمق الحفر . 


» يتم تنفيذ الخوازيق البينتونيت أولا ثم يتم عمل الخوازيق الخرسانية ثانيا بعد تحديد أماكنهم بشريط القياس بشكل 
تراكمي 


يجب أن يكون القفص الحديدى في الخوازيق الساندة بكامل طول الخازوق للتغلب علي قوى الشد المؤترة عليه . 
» عند القيام بتحديد أماكن الخوازيق الساندة يتم القياس بشكل تراكمي وشد الشريط مرة واحدة . 


*» عند تنفيذ الحوازيق السائدة لا يتم عمل خازوقين في نفس اليوم المسافة بينهم أقل من (ا6 . 


5 هم 
(71190 10 ١ألن)‏ 5م 
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عمود الجار 
» يتم ترك بيت العمود بين الخوازيق المتجاورة في حالم كانت الموسافةّ تسمح بترك مسافمّ بيت العمود . 
كابولي لعمود الجار. 


تنفيذ عمود الجار علي الهامةّ وتحويل الخوازيق الساندة أسفلم إلي خوازيق عاملة . 
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الهاوةّ 

» يتم عمل فاصل بين خرسانة المنشأ وخرسانةّ منشأ الجار عن طريق ( فوم أو ابلكاش ) . 

يتم عمل هامات للخوازيق لربطها وحتي تعمل كوحدة واحدة . 

+ يتم عمل ضواغط واسترتات تربط العامات ببعضها وتحافظ علي استقاوتها . 

» يراعي الا تعارض اماكن الضواغط والاسترتات أماكن الأعمدة ويمكن تنفيذ خازوق لحمل الضواغط في حالة زيادة بحورها . 
» يمكن عمل خازوق لسند الضواغط في حالة كانت بحورها كبيرة . 


» يتم حفر الموقع بعد مرور 28 يوم من تنفيذ آخر خازوق ساند وإجراء كافة الإختبارات علي الخوازيق ونجاحها . 
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نزح المياده 
:» في حالة كان عمق المياه كبير فوق منسوب التأسيس يتم نزح المياه ولها عدة طرق أشهرهم طريقة الابار العميقم 
عن طريق حفر بئر ويتم نزح المياه من خلالم . 


يتر تحديد عدد الابار المطلوبمّ واماكنها بحيث لا تعيق التنفيذ . 


*» يتم أزالة نظام التجفيف عندما يكون الحمل الواقع علي التربة أكبر من قوة دفع المياه 
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الحفر 


الصفر المعمارى هو منسوب الرصيف أو منسوب الطريق ويتم نقلم بجوار الموقع من خلال الروبير وهو نقطة ثابتةّ يتم 
تحديد الصفر المعمارى عليها . 


يتم الحفر حتي منسوب التأسيس مع مراعاة عمل رفرفة لا تقل عن 1 م من كل جانب . 


يقاس الحفر بالمتر المهكعب ( طول ٠‏ عرض *» عمق الحفر ) مع مراعاة معامل الانتفاش لحساب الكميات المنقولة على 
العربات . 


يتم معرفة ابعاد الحفر عن طريق جهاز توتال استيشن أو عن طريق الخنزيرة 


قبل البدء في الحفر يجب التأكد من خلو الموقع من أى كابلات كهربائية أو مواسير غاز أو مواسير صرف أو اى عوائق تعليث 
الحفر 


يتم جمع القراءة التي تم قراءتها علي القامة عند الصفر المعماري + عمق الحفر المطلوب الوصول إليم لتصبح هي القراءة 
المطلوبة ويتم تنسيب الحفر علي هذا الونسوب بصفة مستمرة أثناء الحفر . 


علي حسب نوع التربة ينم اختيار الوعدة المناسبمّ للحقر . 
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» يتم عمل ميزانية شبكيةّ للموقع واعتمادها من الجهة الإستشاريةّ وتحديد منسوب قاع الحفر علي حسب تقرير التربة. 
» حدود المبني ليست حدود الحفر ودائها حدود الحفر أكبر من حدود المبني . 
» ابعاد الحفر وعمق الحفر تأتي في لوحة الأساسات . 


:> لعمل رفرفة الحفر للقواعد ( رفرفة الاحلال ) يتم اخذ حدود الحفر مقاسا من أبعد قاعدة عند كل جانب وفي حالة كان الفرق 
بين أوجم القواعد صغير يتم يتم اهمالها ونجعل حدود الحفر علي خط واحد وفي حالة كانت المسافة بين أوجم القواعد كبير 
يتم عمل رفرفة الحفر لكل قاعدة علي حدا . 


*» الحفار في الموقع ينفذ حدود الحفر على خط واحد في حالة التداخلات اقل من 1 لم 

*» يجب دمك واستلام قاع الحفر باستخدام دكاك لا يقل عن 10 طن . 

» يتم الحفر من داخل الموقع للخارج وضرورة تنظيف جوانب الحفر ( أرنكةّ جوانب الحفر) 
عند الحفر أسفل الونسوب المطلوب يتم التعويض بخرسانة عادية . 


ضرورة نقل ناتج الحفر في حالم عدم إستخدامها في الردم إلي المقالب العمومية بشكل مستمر . 
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إستلام أعمال الحفر 


التأكد من عدم وجود أى كابلات كهربائية أو تليفونات أو مواسبر أو صرف صحي قبل البدء في الحقر . 
> مراجعة تقرير التربةة للتأكد من تنفيذ سند جوانب الحفر قبل البدء في الحفر . 


:> مراجعة تقرير التربة للتأكد من منسوب المياه الجوفية و التأكد من القيام بنزحها بالطريقة الصحيحة . 


+ التأكد من الوصول لمنسوب التأسيس الوارد بتقرير التربة واللوحات الإنشائنيةّ والتأكد من أفقيتم تماما . 


<> التاكد من نقل ناتحج الحفر للمقالب العمومية طبقا لمواصفات المشروع . 


*» التأكد في حالة تجاوز منسوب الحفر الوطلوب أن يتم ملؤه بالخرسانة العادية حتي المنسوب المطلوب . 


«» التأكد من الوصول لتربة التأسيس الواردة بتقرير التربة . 
» التآكد من تطهير و نظافة وتسويه منسوب التأسيس ورشه جيدا بالهاء . 


+ يتر أرنكة جوانب الحفر وازالة كل الزوائد وتسوية جوانب الحفر وضبط رأسيتها قدر الأمكان . 


مذكرة التئفية 
محمد ريحان 
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تربة الأحلال 

*» هي عبارة عن نربة تستخدم لتحسين خواص الثربم الموجودة بالموقع ومعالجمّ نقط ضعفها . 
» يتم تنفيذها بعد الحفر 

أنواع تربة الأحلال 

«» الرمل 

*» زمل + سن » رمل + زلط 


> خرسانة عادية ( فرشم نظافة ) 


في حالة وجود مياه سمكها قليل يمكن التغلب عليها عن طريق عمل تربة أحلال مكونةة من : 


9 زلط 


يه خرسانة مفلفلة 


مذكرة التئفية © عم ١3‏ | 39 
محمد ريحان 


الردم 
«» لابد من أخذ عينة من التربةة من الموقع وعمل اختبار بروكتور القياسي 


++ تؤخذ عينات الدمك بحد أدني ثلاث عينات لكل مبني مساحتم أقل من 300 م وعند زيادة مسحح المبني تؤخذ عينة لكل 
0100 


:» مراجعة نسبة الدمك ومقارنتها مع النسبةّ المطلوبة ( 95 / - 100 / ) . 

يجب مراعاة الاتي عند الردم : 

- يجب الردم علي طبقات سمك كل طبقمّ 25 سم تقريبا مع رش ودمكها جيدا 

- يجب عدم الردم بأحجار كبيرة حتي لاحدث فراغات بينها . 

- في حالم الردم بجوار حائط بدروم يجب عزل الحوائط جيدا وازالة أى زراجين أو اسياخ بارزة من الحائط . 
- يتم مراعاة ان يكون الردم بتربة رملية نظيفة خالية من الشوائب والطفلة . 


*» يتم عمل تربة احلال في حالة كانت تربة التأسيس غير صالحة ويتم دمكها علي طبقات كما في حالة الردم تماما وتكون 


عبارة عن سن متدرج + رمل 


» الرش بالماء أفضل من الغمر بالماء طبقا للعلاقة بين ع/الا ؛ /اأ5أمع(] 


حل 


محمد »زيار , 


0 


4 


أعومععأما ورمع عزمح 
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إستلام أعمال الردم 


*».التاأكد من الردم علي طبقات بحيث لا تزيد طبقة الردم عن 25 سم 
+ التأكد من رش كل طبقة بالماء ودكها جيدا بالدكاك ولا يقل وزنها عن ( 8 : 10 ) طن. 


التأكد من عمل إختبار بروكتور للدمك والتأكد من أن نتيجة الأختبار لا يقل عن 95 / وأخذ عينةة لكل 100 م” بحيث لا يقل 
عن 3 عينات إختبار. 


» التأكد من مطابقةّ تربة الردم لما جاء بووصفات المشروع سواء من ناتج الحفر أو بتربة نظيفة موردة من خارج الموقع . 
> التأكد من إنتهاء العزل الخاص بالأساسات قبل تنفيذ أعمال الردم . 


*» مراجعة الونسوب النهائي للردم والتأكد من تنفيذه بكامل الارتفاع طبقا لما جاء باللوحات الإنشائية وتعليمات الجهمّ 
الإستشارية . 
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مباني قصمة الردم 


» تستخدم لحمل الحوائط وتقليل مساحات الردم وأرتفاعها من منسوب الخرسانة الهسلحة للقواعد المسلحة والسملات 


حني منسوب أرضيةَ البدروم أو الدور الأرضي . 
» تنفذ مباني قصم الردم من الطوب الأسمنتي وبسمك طوبة . 


بلاطم ©230ع ذه 513 
«» هي خرسانة عاديمّ توضع أعلي الردم وتستخدم كارضية الدور الأرضي أو البدروم . 


«» يمكن وضع شبك حديد بها . 


> بيثم فرش مشمع أعلي الردم حني لا تمونئص مياه الخرساناة . 


» في حالة كانت بلاطم 8 هي أرضَيمّ الدور الأرضي يتم تنفيذها أعلي من منسوب الصفر المعمارى ب + 5 سم حني 
تكون بعد التشطيب 15 سم . 
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*» لودر سكين 


”حر هر 1” 


01 ور ة” :ها ماه 
ا بحسي 


+ 1 يم ١‏ . 4 يه سك 10 
جد ١‏ 2 0 بكنين << قي 0003 . 1 1 ١‏ ٍ يي ثبع 58 ال 3 4 . 


ع ف ا 


«» لودر شوكمَ 
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محمد ريحان 
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محمد ريحان 


ا اب ب © نس 


١ 


210 


بربدر 


كه 
اإجط سمه .+ ل بن 1ض / تدك 
ا : 07 ٠.‏ 7 


يبوب كات 
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محمد ريحان 


مذكرة التتفية 
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طلارك 


أع مزع اما مروع] عاط 
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الخنزيرة 


» توقيع أركان الموقع عن طريق أسياخ حديد يقوم المساح بتحديدها عن طريق الاحداثيات و يتم عمل رفرفة قدرها ( 1 : 2 ) 
من جميع الإتجاهات ويتم وضع أركان الخنزيرة وشد خيط بينهم لضمان أستقامة الأضلاع ويتم وضع ( مداد ) ويفضل أن 
يكون من العروق الفليرى ويتم توقيع الأكسات عليه عن طريق شريط القياس ويفضل أن يكون القياس بشكل تراكمي 
لضمان عدم الوقوع في الاخطاء عند توقيع الأكسات . 


> حاليا يتم إستخدام جهاز 5131100 |1013 للقيام بكل ما تقوم به الخنزيرة . 

ملاحظات 

يتم التأكد من تعامد جميع أركان الريجة الأربعةة أو ركنين متقابلين . 

:» يتم توقيع المحاور الرئنيسية بإستخدام ميزان الزنبةة وسد خيوط المحاور الرئيسية حتي يلامس خيط ميزان الزنبة . 
» يتم عمل لوحين في الخنزيرة ( منسوبين ) أحداهما للقواعد العادية والأخر للقواعد الهسلحة . 

*» يجب وضع الخنزيرة ما بين حدود الحفر ورفرفة الخرسانة العادية (1 م - 1.5 م ) من الناحيتين . 

«» يستخدم ميزان الزنبة عند توقيع النقاط المساحيمّ واستلامها . 

» يتم إستلام تعامد الخيوط لضمان أن الزوايا قائمة . 


*» يراعي تغبير الزوايا عند الإستلام ( 4:3 5) (2:1.5: 2.5) (10:8:6). 


- به ب إه 
-- 
. ا 
:1-7-7 


4 
ا 
جا 


عم ابل وده 


حدود الارص 


غة لا تفل أخمن >؟ متر 
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» يتم شراء شريط القياس المناسب للأطول المستخدمة وضرورة عدم إستخدام شرائط قياس قماش أو بلاستيك . 


» يراعي عند توقيع المحاور البينية الخنزيرة أن تكون القياسات تراكمية لعدم الوقوع في أخطاء متكررة عن طريق تثبيت 
شريط القياس بالنقطة الأولي والتوقيع المحاور بشكل تراكمي منها . 


» يتم رفع منسوب الخنزيرة عن القواعد العادية والوهسلحة بمقدار 10 سم . 


» يجب أن يكون خيط الخنزيرة مشدود لذلك عند زيادة أبعاد الأرض يتم وضع ضلع للريجة في المنتصف . 
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:> المحور الأول والمحور الأخير ومحور المنتصف لتمييزهم وتقويتهم يتم تتبيتهم بوسمارين ويتم وضعهم خلف بعضهم . 
الخيط يجب أن يكون خيط حر لا يلامس أي شئ ومثبت بمسمار ثابت ويتم ترقيم المحور. 
» يتم تثبيت عروق الخنزيرة ( قورة في قورة ) ومشترك جانبي للتأكد من استقامتم ( مدادات ) 


يتر التأكد أن الواح الخنزيرة علي استقامة واحدة ومنسوبها واحد في جميع الجوائب عن طريق ميزان القامة . 


» في حالم الموقع المحاط بجيران يت لبد تنبيت الخنزيرة علي حوائط الجار والتأكد من استقامتها . 


اللوحات نقوم بتوقيعها ولابد أن تكون زواياها قائهة وربطهم بقبقاب للحفاظ علي الزاوية القائمة . 


) تثبيت الألواج عن طريق مسامير بشكل ( رجل غراب‎ ٠: 
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استلام أعمال الريجة 


«» التأكد من رفرفة الريجة عن أبعاد الحفر بمسافة لا تقل عن 2 م من جميع الجوانب لمنع تأثرها بالحفر . 
التأكد من إستقامة أضلاع الريجة عن طريق شد خيط علي كل ضلع. 

» يتم التأآكد من تعامد جميع أركان الريجة الأربعة أو ركنين متقابلين ( زوايا قائمة بمثلث فيثاغورت ) . 
+ التأكد من عمل لوحين في الريجة ( منسوبين ) أحداهها للقواعد العادية والأخر للقواعد الهسلحةمّ 

» التأكد من تقوية جميع أضلاع الريجة بالخوابير والشيكالات والمشتركات والعرائس والقباقيب . 

<» التأكد من أفقية جميع أضلاع الريجة بميزان القامة أو ميزان الخرطوم . 

» التأكد من إستلام توقيع المحاور بدقةّ بواسطة شريط القياس وبشكل تراكمي . 

التأكد من ارتفاع وابعاد الريجة بحيث تناسب تنفيذ الأعمال . 


+ التأكد من توقيع أركان المبني الرئيسية بإستخدام ميزان الزنبة. 
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الخرسانة العاديم 


:» الخرسانةّ العايةة قد تكون لبشة عادية أو قواعد عادية وإذا كان مجموع القواعد أكبر من تلثين مساحة الأرض يتم تحويلها 
ال مم اسع 

» بعد حفر الموقع حتي منسوب التأسيس نقوم بصب طبقة من الخرسانة العادية ونقوم بضبط منسوب الصب عن اسياخ 
من الحديد ( فضل حديد ) ويتم ضبط منسوبها على منسوب سحد الخرسانة العادية باستخدام ميزان القامةة ودقها جيدا 
في التربة والمسافة بين كل أشارة والأخرى لا تزيد عن 3 م 

> يمكن شد خيط بين أول أشارة وآخر أشارة لتسهيل أخذ المناسيب . 

في بعض الأحيان عندما يكون منسوب التاأسيس أسفل سحح الأرض بمسافة كبيرة يتم عم ( مزراب ) أما من الصاح أو 
الخشب ويراعي فرش مزراب الخشب بوشمع لتسهيل مرور الخرسانمّ عليم ويكون مرتفع عن الأرض بمسافة قدرها 1 م 


تقريبا حتي يسمح بوضع البراويطة أسفلم . 


*» بعد نهاية صب الخرسانة بالسمك الموطلوب لابد مِن عزلها جيدا قبل عمل اللبشة أو القواعد اليسلحة . 


مذكرة التنفيذ ع عم 23 | 54 
محمد ريحان 


خطوات تنفيذ القواعد العاديةّ 

*» تجميع اجناب القواعد وصندقتها بالالواح والعوارض . 

<» يتم تقوية القواعد بالقبقاب أو الزوايا وذلك للحفاظ علي زواياها القائمة ورفع الحبسة . 

» يتم ربط كل جوائب القاعدة بالقواعد المجاورة عن طريق الشيكال لتثبيت مكان القاعدة . 


» يتم تثبيت القواعد بالخوابير في التربة لتقوية أجناب القاعدة والمسافة بينهم لا تزيد عن 50 نسم . 


يتم وضع الحبسة وذلك لحبس العوارض والخوابير من الأعلي والحفاظ علي ابعاد القاعدة ويتم حملم علي الشيكالات 
والزوايا . 


» عند صندقة القواعد يقوم النجار بعمل ( مروحة أو مفروكة ) لعدم تقطيع الأخشاب وهلاكها . 
*» يتم توقيع القواعد عن طريق خيط الأكسات وبعد ركن القاعدة عن الأكس . 

» يتم توقيع الأكس علي القاعدة بإستخدام ميزان الزنبة بوضع مسار في نقطة الإسقاط . 

» يتم إستخدام شريط القياس للتأكد من المسافةّ بين القواعد وبعضها . 

» التأآكد أن خيط الأكسات حر غير طاعن . 

*» يمكن نقل الخيط من الخنزيرة للقواعد لسهولمّ توقيعها . 


» ضبط منسوب الصب عن طريق ميزان القامم بوضع القامة علي الثتربة وعند جوانب القاعدة وايضا عن طريق الاأسنيكات 
<> نظافة القواعد ورش الخشب بالمياه . 


> الصب ثم فك التقويات وأجناب القاعدة . 


ملاحظات عند وضع أسياخ ضبط منسوب الخرسانة العادية ( الاستوكات) 
»يتم وضعها علي استقامةّ واحدة 
«» المسافات بينها لا تزيد عن 3 م ( طول القدة ؛ اللوح ) المستخدم في التسوية . 


*» التثبيت الجيد في التربة وعند الدق عليها بمسافة اكبر من المطلوبة لا يتم رفعها وانما يتم وضع في مكان اخر. 
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في حال عدم وجود رفرفة للخرسانة العادية عن الوسلحة ينم تكسير القواعد العادية علي زاوية 45 من الطرف للداخل 
بمسافة نفس سمكها وتخشين جنب القاعدة وتنظيفها ودهانها باديبوند م الصب لزيادة الرفرقة . 


توقيع القواعد 

» معرفة أبعاد القاعدة وعمل الصندوق . 

*» وضع مسامير عند نقط تقاطع الأكسات مع أجناب القاعدة للإستلام . 

«:» يتم توقيع أول أربع قواعد الموجودين بالأركان الأربعة وعن طريق المسافات البينية بين القواعد يتم توقيع باقي القواعد . 


*» لو مساحة القواعد أكبر من تلثي مساحة الأرض يتم صبها لبشة عادية . 


*» قبل صب الخرسسانة العادية المصبوبةَ علي التربة مباشرة يجب رس الأرض الطبيعيةة بشكل كاف لمنع الأمتصاص كما يتم 
منع التسرب من التربة الطبيعية بطريقةّ معتمدة إذا لم يكن موصف فرش مشمع بولي إيثيلين أسفل الخرسانة بوواصفات 
الوشروع . 
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» يتم الصب بإستخدام مقاوم للكبريتات في حالةّ أوصي تقرير التربة بذلك. 
» عند صب الخرسانةَ أسفل منسوب المياه الجوفية يلزم نزح المياه قبل الصب . 
*» عند وجود سملات وميدات بين القواعد الوسلحة فلابد من صب خرسانة عادية أسفل الميدات بين القواعد . 


+ لا يحتسب للمقاول أي كميات خرسانية إضافية نشأت عن خطأ في التنفيذ أو عدم دقة في مناسيب الحفر . 


إستلام أعمال نجارة قواعد عاديةمّ 


» مطابقة المحاور الإنشائيةّ مع المحاور المعماريةّ وصحةّ توقيع الزوايا . 

> مراجعة أبعاد القواعد وارتفاعاتها حسب ما هو وارد باللوحات الإنشائية . 

+ التقفيل الجيد لجوانب القواعد مع بعضها وتسديد الفتحات بين الألواج . 

مراجعة التقويات والتأكد من متانتها وتنفيذها بطريقة سليمة . 

+ التأكد من منسوب صب القواعد وافقيتها مع باقي القواعد بميزان القامة. 

+ التأكد من المسافات البينية بين القواعد العادية . 

*» التأكد من رش الأرض الطبيعية بالماء جيدا بشكل كافي حتي لا تمتص ماء الخلطة الخرسانية. 
> استخدام ميزان الزنبة للتأكد من تطابق المحاور مع القواعد ومراجعة الأبعاد بشريط القياس . 

*» التأكد من وجود فرشة خرسانة عادية أسفل السملات . 


<> التاكد من تعامد زوايا القواعد عن طريق قياس الوترين لكل قاعدة ويجب ان يكونوا متساويين . 
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اللوحات الإنشائية للقواعد تتضمن : 

- ابعاد القواعد وتنسيبها للمحاور . 

- مسميات القواعد وجدول تسليح القواعد والولاحظات وتفاصيلها . 
- تسمية السملات والميدات والشدادات وتسليحهم . 

- وجود بادئ السلم وتوقيع أشاير تسليحم 


لا يقل سمك أى قاعدة منفصلة أو متصلة عن 30 سم وهامات الخوازيق لا تقل عن 40 سم ولا يقل سمك القاعدة عن 
البعد الأصفر للعهود . 


» يراعي ان يكون حديد التسليح السفلي للهامات م3 116ذ2 مرتكز مباشرة علي السطح العلوي للخازوق وعمل رجل بزاويةّ 
قائنمة لأشاير الأعمدة لا تقل عن 45 سم 


* يجب أن يكون هناك رقة تسليح علوية للقواعد المرتكزة علي خوازيق لتعرضها لقوي شد أثناء الزلزال . 


» يجب أن يكون هناك حديد جانبي للقواعد المرتكزة علي خوازيق علي محيط القاعدة علي الأقل سيخ 12 مم كل 25 سم . 


ا 


,ييف 

«٠. 

-21 
«كة 
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خطوات تنفيذ القواعد المهسلحة : 

1- استخدام الاكسات 

2- صندقة القواعد المهسلحة . 

3- ربط القواعد بالشيكالات . 

4- حدادة القواعد عن طريق عمل القفص الحديدى لها . 

5- ينم البدء بالحديد العلوى للسملات . 

6- تعليق كانات السملات . 

7- وضع الحديد الاسفلي . 

8- توقيع حطط رقاب الأعمدة . 

9 تقوية القواعد والسملات . 

0-الصب وفك نجارة القواعد والسملات . 

+ عند تنفيذ الشدة الخشبية لذى عنصر خرساني يراعي التأكد من ( التوقيع : والتقوية ) 
التوقيع : وضع العنصر في مكانمه الصحيح 

التقوية : منع حركة العنصر في جميع الإتجاهات وتقويتم بحيت يتحمل ضغط الخرسانةّ عند الصب . 


+ يمكن توقيع القواعد عن طريق الخنزيرة أو جهاز 5131100 |1013 


*» يتم التوقيع من الأاكسات علي الأرض عن طريق ميزان الزنية . 
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ملحوظات : 
عند الردم بين القواعد العاديةّ يتم فك الخنزيرة حتي لا تعارض أعمال الردم لذلك يلجأ بعض النجارين لتوشيح القواعد 
الوسلحة قبل الردم بين القواعد العادية . 


+ يتم تثبيت أشاير رقاب الأعمدة في القواعد أو اللبشةّ عن طريق كانة توضع مباشرة فوق الحديد العلوى للقاعدة أو اللبضَةَ 


وغرضها توقيع مكان العمود بدقةّ وضمان عدم تحرك أسياخ العمود أثناء الصسب . 
هالك الخشب في نجارة القواعد المسلحمّ أكبر من العناصر الأنشائية الأخري . 


ينم تثبيت جانب القاعدة بالشيكالات والدكم وتجميعها وتقويتها بالعوارض . 
يتم الحفاظ علي زوايا القاعدة وأبعادها عن طريق القبقاب . 
* يثم تقوية العوارض بإستخدام حبس نسفلي وحبس علوي . 


بتم تقوية السملات بإستخدام العوارض لتقوية الأجناب ونستخدم دكم سفليةّ وحبس سفلي وطفسش فوق السملات 
ومدادات وخوابير بالأنسفل والتقويةّ أيضا بإستخدام الشيكلات وربطها بالمدادات . 


يبدأ الحداد بترقيم القواعد قبل البدء بالتسليح لتحديد النماذج . 


يتم ضبط منسوب الصب في القواعد عن طريق وضع مسامير بالمنسوب المطلوب علي جوانب القاعدة . 


يمكن توشيح القواعد وتحديد أماكنها عن طريق إستخدام شيكلاين وهو عبارة عن أكسيد ملون وخيط . 


ا ابم 
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إستلام أعمال نجارة قواعد مسلحة والسملات 


» توضيح المحاور والقواعد علي ظهر الخرسانة العادية واستلاهم . 

» التآكد من مطابقة النجارة للتوشيح ومن إستقامة الإتجاهات وراسية أجناب القواعد والسملات . 
+ التأآكد من تقويات القواعد جيدا 

» التأآكد من أبعاد القواعد وارتفاعاتها . 

> التأكد من المسافات البينية بين القواعد وبعضها . 

«» التأكد من تعامد أضلاع القاعدة والزوايا القائمة بينهم . 

» يتم مراجعة مقاسات حطات الأعمدة وإتجاهاتها وأماكنها . 

» يتم شد خيط المحاور واستلام تأكيس القواعد . 


التأكد من أماكن ومقاسات السملات . 


حدادة القواعد . 


«» إتجاه الفرش هو الإتجاه الذي يكون فيم عزوم ١١/100114‏ أكبر 
فيتم وضع فيه كميةة حديد أكبر لتقاوم هذه العزوم ويكون التسليح في هذه الأتجاده هو الفرش . 


في أتجاه الرفرفة الأكبر 
( العزوم الأكبر) 


قيم العزوم في الشبكة السفلية تكون أكبر في الأتجاه الطويل 
للقاعدة 


لأن قيم الرفرفة تكون أكبر في هذا الأتجاد . 


2-2535- 
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+» يمكن بدء الحدادة قبل النجارة مع ضرورة توشيح القواعد قبل البدء في الحدادة . 

للحفاظ علي المسافات البينيةة بين الأسياخ يتم تقسيطها بالمسافة المطلوبمّ ( تجنيط الأسياخ للفرش والغطا) 

» البرندات توضع في حالة كانت سمك القاعدة أكبر من 70 سم لمقاومة الأنكماش والمسافة بين البرندة والأخرى لا تزيد 
عن 25 سم و توضع من الداخل للحفاظ علي الغطاء الخرساني . 

«» يتم وضع سيخ حزام لربط أرجل الأسياخ ويوضع من الداخل أيضا . 


» يتم استخدام سلك الرباط للحفاظ علي أماكن الحديد أثناء الصب والحفاظ علي تقسيطها ويتم قص شوارب سلك الرباط 


حتي لا تنقل صدأ للحديد ولا تسبب سيخ مفتول . 
» يتم عمل غطاء خرساني بإستخدام البسكوت 01/6 ٠‏ بسكوت سفلي ( كوبايه ) و بسكوت جانبي ( عجل) 


» يتم عمل ارجل القاعدة زاوية علي شكل حرف ١‏ أو لا وذلك حسب تحقيق طول التواسك في حالة كانت الرفرفة أقل 
من طول التماسك يتم تنفيذها علي شكل حرف ذا وفي حال كانت الرفرفة أكبر من طول التماسك تنفذ ١‏ . 


» القواعد المشتركة هي قاعدة تحمل عمودين لأن قاعدتهما المنفصلتين حدث بينهم تداخل فتم تحويلهم لقاعدة 


*» عندما يذكر التسلح 6 4 16 / م معناه أن كل متر يحتوى علي 6 أسياخ . 
*» عندما يذكر التسلح 9 © 16 معناه أن تسليح القاعدة في هذا الاتجاه 9 أسياخ . 


» يتم وضع سيخ بادى ويتم التقسيط من بعده ويتم القياس عن طريق فتح الشريط مسافة 1 م والقياس من منتصف 
الموسافة بين سيخين أو القياس من بداية سيخ وأضافة 1 . 
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+ أرجل أشاير الأعمدة تستمر داخل القواعد ويتم تنفيذها أما للخارج أو الداخل علي أعتبار تم تصميمها 0ع<اأ أو 0ع108لا 
وأيضا حسب تحقيقها لطول التواسك المطلوب .ويجب ان يتم عمل رجل بزاوية قائمةة داخل القواعد . 


> كانات العمود تمتد داخل القواعد . 

» طول أشارة رقبة العمود تساوى 2 »ا طول التماسك 
القاعدة المتئلثة يتم تسليحها : 

» عن طريق تفصيلةَ بلوحةّ الأنساسات . 


+ أو بأحدي الطريقتين الاتيين : 
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حدادة السولات والميد والشدادات 


» السهلات تستخدم لربط القواعد حتي تعمل كوحدة واحدة والسملات تستخدم لحمل الحوائط والشدادات للحفاظ علي 
قاعدة الجار من الإنقلاب . 


تنفيذ الحديد العلوى مع التأكد من بداية ونهاية التسليح وأماكن الوصلات والحديد الرئيسي والثانوى وتقسيط 
الموسافات بين الأسياخ . 


تعليق الكانات مع مراعاة ان يكون قفل الكانة تبادلي . 

» تسقيط الحديد السفلي . 

» يتم وضع كانة شدش لتوزيع وتقسيط المسافات بين الأسياخ وبعضها . 

» يتم وضع حديد برندات في حالة كان أرتفاع السمل أكبر من أو يساوى 70 سم 

» حديد السولات يجب أن يمر بالعمود ويتجاوزه 

في حالة كأن ارتفاع السمل أكبر من أرتفاع القاعدة يجب أن يصل الحديد العلوى للسمل لنهاية العمود وينتهي برجل . 
» السمل الثانوي يكون محمول علي السمل الرئيسي الذي يكون محمول علي العمود . 

:+ السملات الوصلات في الحديد العلوى تكون في منتصف البحر والسفلي عند الركائز 


*» الشدادات الوصلات في الحديد العلوى تكون عند الركائز والسفلي في منتصف البحر 


2# . , 17 3 2 اه 0 
ظ اانا 5 م 5 
3-3 
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> كانات السهلات والشدادات تسثمر داخل القواعد وتقف عند ملاقاتها كانات الأعمدة . 
» تسليح السملات يجب أن يمر بالعمود بالكامل . 
:» تسليح الشدادات يجب أن يستمر حتي نهاية القاعدة . 


» تسليح السملات والشدادات يجب أن ينتهي بأرجل . 


إستلام أعمال حدادة قواعد مسلحمّ 


«» التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود أى صدا. 

» مراجعة نوع وعدد واقطار وأطوال حديد التسليح كما موضح باللوحات الإنشائية . 

» التأكد من تشكيل ورص الحديد كما موضح باللوحات الإنشائية . 

+ مراجعة أماكن أشاير حديد الأعمدة وربطها بالكانات . 

التأكد من تربيط الحديد جيدا . 

> تركيب كانة بعيون لأشاير الأعمدة . 

> تركيب كراسي للحديد العلوى بالأبعاد السليمة . 

التأكد من تركيب بسكويت بين جوائب القاعدة وحديد تسليح القواعد . 

» التأكد من عمل أشاير الأعمدة داخل القواعد برجل للخارج أو الداخل لا تقل عن عرض العمود . 
:> التأكد من استعرار كانات العمود داخل القاعدة . 

+ مراجعة جودة تربيط السلك الرباط ( الرستكم ) 

*» مراجعة أشاير بادى السلم والتأكد من أماكنهم ومطابقتهم للوحات . 

*» مراجعةّ تسليح السملات والتأكد من عدد الحديد العلوي والسفلي وقطره وعدد الكانات في المثر . 


أضافة كانةة شدش للسملات لا تقل عن عدد 2 كانة . 
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الل م اسه 
١‏ في اللبشة يتم عمل أوتار من الطوب الأنسمنني أو الخرسانةَ رفع حديد التسليح ( غطاء خرساني ) بحيث تكون عمودية علي 


إتجاه حديد الفرش وذلك بعد صب الخرسانةّ العادية . 
يتم عمل كراسي لرفع حديد الرقة العلوية ويتم حساب أرتفاعاتها بدقة عن طريق حسابها كالاتي : 


أرتفاع الكرسي - سمك اللبشمّ - ( 2 «» الغطاء الخرساني ) - سمك حديد فرش الرقة السفلية - سمك حديد غطا الرقمّ 
السفليةّ - سمك حديد فرش الرقة العلوية - سمك حديد غطا الرقةة السفليةَ - سمك سبخ الوثر للكرسي 


ضهر الكرسي وأرجل الكرسي أبعادها تتراوح من (20 : 50 ) سم 
حديد الرقةّ السفلية يتم عمل الوصلات لم في منتصف البحر وحديد الرقة العلوية يتم عمل الوصلات لم عند الأعمدة . 


يتم عمل أرجل لحديد تسليح اللبشةة وتساوي سوك اللبشةّ موخصوما منها قيوة الغطاء الخرساني.. 


حديد اللبشةّ مكون من رقة سفلية ورقة علوية وحديد أضافي . 
* الحديد الأضافي السفلي يوضع عند الأعمدة والحديد الأضافي العلوى يوضع في منتصف البحر . 


الحديد الأضافي في اللوحة يحنوى علي جميع المعلومات المطلوبة . 
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إستلام أعمال نجارة اللبشاةّ 


> مراجعة أبعاد اللبشة والتأكد من تحقيقها لما ورد باللوحات الإنشائية . 
التأكد من تعامد أضلاع اللبشمّ ( زواياها قائمة ) . 

«» التأآكد من استقامة جميع أضلاع اللبشة عن طريق شد خيط عليهم . 
التآكد من رأسية الأجناب بإستخدام ميزان الخيط . 

» التأكد من منسوب الصب بإستخدام ميزان القامة . 


» التأكد من تقوية نجارة اللبشة جيدا. 


إستلام أعمال حدادة اللبِشمّ 


«» مراجعة أتجاه الفرش والغطا لكل شبكة حديد ( سفلية وعلوية ) ومراجعمه عدد الحديد لكل متر وقطره . 
» مراجعةّ عدد الحديد الأضافي وقطرد ومكان بدايته ونهايتم للشبكتين . 

التأكد من أماكن الوصلات وأطوالها . 

» مراجعة أشاير الأعمدة وبادى السلم وأماكنها وعددها وأقطارها . 

» مراجعم جودة تربيط سلك الرباط 


«» مراجعة قيوة الغطاء الخرساني 
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الأعمدة 
تحتوى لوحةّ المحاور والأعمدة علي التالي : 

- أماكن وأبعاد الأعمدة وتنسيبها للمحاور . 

- اماكن وأبعاد الحوائط الخرسانيةّ وتنسيبها للمحاور . 
- جداول تسليح الاعمدة والحوائط الخرنسانية . 

- أماكن فواصل التمدد . 

خطوات تنفيذ الاعمدة 

1- تخشين الخرسانةة اسفل العمود 

2- تنظيف اشاير العمود 

3 - بدء الشدة الخشبية للاعمدة 

4- شد خيط الاكسات 

5- توقيع الحطط السفليةّ 

6- توقيع الحطط العلويمّ 


7- تجليد الأعمدة لتلانة اجناب وترك جائب للحدادة . 


جه 27 “ات ك 


5 -- ب ١‏ كف 5 
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هه 0-2 


مذكرة التئفية 
محمد ريحان 


68 | 22 5 © 


الشدة الخشبية للأعمدة 


+ يتم أحاطمّ كل عمود بأربع عروق وتكون علي اسنقاموةّ واحدة والوسافةّ بينهم من 60 : 850 سم ويجب وضعها علي أرض 
صلبةّ والتاأكد من ثباتها ويتم وصلها في حالة الارتفاعات الكبيرة عن طريق وصلها و وضع ضفدعتين وقمطة أو وضعها 


قورة في قورة 09 م امه كِ 30 للد . 


:» البرندات عبارة عن ألواح لا تزانة تقوم بربط العروق وحمل الحطط السفلية والحطط العلوية ويتم وضعها علي إستقامَةَ 
واحدة وتوضع البرندات العلويةة علي أرتفاع من 1.80 : 2:00 م 


» النهايز لمىسك العروق ومقاومة الحركمّ الافقية . 

الحزام للتقوية وهي عروق في الاتجاه الطويل للعمود ومربوطين بقمط والمسافات بين الاحزمة لا تزيد عن 40 سم 
ويسمي ( شنيشة ) والحبوسات لتقوية الإتجاه القصير . 

> يجب التأكد من كمية أخشاب المقاول تكفي لشدة أعمدة وشدة أسقف حتي لا يتآخر الجدول الزمني . 
*» في حالة كان ارتفاع الاعمدة أكبر من 3 م يتم عمل برندات علوية أخرى 

*» يتم عمل 0115616 للأكسات حتي لا تتعارض مع خشب التجليد . 

يتم وضع حزام دوبل في حالة كان ارتفاع العمود أكبر من 3 م ولزيادة التقوية . 

«» المسافة بين الزرجينة والاخرى لا تزيد عن 60 سم . 

*» بتم وضع سارى لتقويةّ الاحزمة والمسافم بينهم لا تزيد عن 60 سم 

*» في حالم استخدام الواج مووسكي كسارى يتم وضع لوحين متلاصقين وبينهما زرجينة افرنجي 

توضع الزراجين في منتصف العمود . 


«» الألواح توضع في الحوائط أفقيا او رأسيا حسب ارتفاءع الحائط وطول اللوح لعدم هلاك الاخشاب وعروق تقويتها توضع 


عموديةّ عليها وينم وضع عروق عمودية ايضا لتقوينها . 

*» يتم توزيع الكانات علي حديد التسليح بالمسافات المحددة عن طريق التجنيط. 
«» السيح الموجود في زاويت الكانةّ يسمي سيخ مربوط . 

4 أولزوم الكانم معناهاان السيخ موجود في زاويتك الكانة . 


> يجب التأكد من تقوية العمود بالأسفل ( مخ العمود : كعب العمود ) 
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1- ألواج التجليد 
هي من الواح اللائزائة وسمكها 2.5 سم بعرض 10 سم أو 5 اسسم ويراعي وضع أربع ألواج سمك 12.5 عند أطراف 
العمود لتحقيق أبعاد العمود بشكل سليم . 


2- الحطة العلويمّ 

ويتم وضعها رأسيةّ تهاما علي الحطةّ السفلية عن طريق ميزان الشاغول أو البلبل . 

3- الحطة السفليمّ 

ويتم توقيعها عن طريق الأكسات وابعاد العمود مع زيادة 2.5 سم سمك لوح التجليد . 
4- الشنيشة أو الحزام 

وهي من العروق الفليرى ويتم تتبيت جانب العمود الطويل بها . 
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5- القوائم 


وهي من العروق الفليري ويتم وضع أربعة عروق عند كل عمود وعند وصل العروق يراعي تنفيذها عن طريق وصل عرقين مع 


6- البرندات السفليمّ 

ويتم وضعهم في الإتجاهين لتتبيت العروق . 

7- البرندات العلويمّ 

ويتم ضبط منسوبهم بإستخدام ميزان القامة ويراعي أن يكون أرتفاعها من (1.80 : 2.00 ) م 
8- النهايز 

وهي ألواح لاتزانة مائلةة للتثبيت في الاتجاد الأفقي . 

9- القمط 

وهي عبارة عن قطعةّ من الحديد لها فكين تستخدم للتثبيت . 

0 الحبوسات 


وهي من ألواح اللائزانة وتستخدم لتثبيت العمود في الإتجاه القصير . 


» الزراجين تنقسم إلي بلدى و أفرنجي 
الزرجينة البلدى : وهي عبارة عن حديد 8 مم ويتم قطعها بعد الصب لمسافة 2 سم من الداخل حتي لا تنقل الصدأ . 
«» الزرجينة الأفرنجي : هي عبارة عن حديد داخل ماسورة وبعد الصب يتم إخراج الحديد وأزالة الجزء الزائد من الماسورة . 


** يتم عمل لوح محكوم لضبط منسوب الصب حتي لا يكون هناك زيادة في الخرسانةة تعيق تفريد حديد تسليح الأسقف 
والكمرات . 


«» لابد من إستلام رأسية العمود عن طريق ميزان الشاغول / البلبل والقياس من أعلي و أسفل في الأتجاهين . 
> بعض المقاولون يدهن ألواح الخشب بزيت ( محروق سيارات ) للحفاظ علي الخشب وحتي لا يشرب من ماء الخرسانة . 


*» يتم وضع زاويةة ( شامفر ) في الأخشاب للحفاظ على سوكةّ العمود من الكسر. 
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» يتم استنباط أكسات الادوار العلوية عن طريق أعمدة الداير عن طريق شد خيوط / سواعي ويجب أن تكون رأسية العمدة 
علي أسقامة واحدة للأدوار المختلفة . 


الشدة السورية 

تستخدم الشدة السورية للأعمدة الصغيرة ذات الأرتفاع القليل ( أقل من أو يساوى 3 م ) 
لا تعطي ثبات عالي للأعمدة وتستهلك كمية أخشاب أقل وعمالة أقل . 

» تستخدم في حالم الاعمدة بعيدة عن بعضها . 

» ضرورة وزن رأسية الاعمدة في حالة استخدام الشدة السورية . 


» تتكون من حطمةّ سفلية (أربع الواح لاتزانةة تعطي أبعاد العمود مضاف أليهم سمك التجليد ) وتكون علي استقامة مع 
الأعمدة الأخرى علي نفس الخط . 


«» يتم تقوية العمود ( في الاتجاده الطويل : عروق / حزام / شنيشة و قمط) 


( في الاتجاد القصير : الواح لا تزانة / حطةّ / حبسم ) 


كل عمود مثبت بثلاث نهايز لتثبيته ( شيكالات) . 
ااال 
ازززاا|! 


ظ ١‏ ظ ا ا ١‏ ظ 
1 5 233 ظ 
“سس . ظ - <./ |80 | 


٠ 1‏ | َ 
ياس ١ل‏ ا 


0 تأت ار 
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*» يتم حساب عدد الكانات في المتر طبقا للوحات من خلال شريط القياس وقياس عدد الكانات في مسافة متر ويبدأ 


القياس من منتصف المسافة بين أي كانتين . 

> كانات الأعمدة تستمر داخل الكمرات لمقاومة القوة الأفقية الناتجةة عن أحمال الرياج والزلازل . 

> قفل الكانة يجب أن يكون تبادليا ويراعي أن يوضع في منطقة الضغط . 

+» يتم وضع كانة عيون للحفاظ علي الاشاير وترتيبها وابعادها اثناء الصب 

يتم ربط الأشاير والكانات بالحطة عن طريق سلك الرباط للحفاظ علي رأسيتها . 

» يتم استمرار كانات الاعمدة داخل القواعد أو اللبِسَمَّ 

عند استلام حطط الدور المتكرر يتم استلام المسافة بين أول واخر حطمّ والزوايا القائمة بين خيط الدائر . 
يتم استعدال الأشاير قبل البدء في أعمال الحدادة وتجهيز الكانات وتقطيع الحديد بالأطوال المطلوبة . 
» يمكن وصل الحديد في منتصف العمود ويمك استخدامها في التنفيذ لتقليل الهوالك . 

*» أول كانة توضع علي بعد 5 سم وأعلي كانة توضع عند أخر منسوب للعوود . 

» يفضل وضع كانة عيون أعلي الأشاير وأخرى بعد منسوب الصب . 

+» لابد من وضع كانمّ طايرة للحفاظ علي الاشاير اثناء الصب . 

> يجب تخشين أو زنبرة الخرسانة أسفل العمود حتي توسك مع الخرسانة الجديدة للعمود . 

» يجب الاهتمام بنظافة أسياخ التسليح من الخرسانة القديوة حتي يحدث تماسك بين الحديد والخرسانة . 
<» طول الأشارة يساوى طول التماسك وغالبا يؤخذ 60 ©4 و في حالم إختلاف الأقطار يتم أخذ قطر التسليح الأكبر . 
*» يجب المحافظة علي الغطاء الخرساني للأعمدة . 

:» يجب الإهتمام بالزمة الأسياخ في الكانات . 


*» طول سيخ حديد تسليح الأعمدة - ارتفاع الدور + سمك البلاطة الخرسانية + طول الإشارة 
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يتم قص الأاعمدة 

1- معماريا لتقليل بروز الأعمدة في الغرف 

2- إنشائيا لتقليل التكلفة لأن الأحمال تقل علي الأعمدة العلوية . 

لا يتم قص الأعمدة من الجانب الثابت الملاصق للحائط ولكن من الجانب الذي يقلل بروز العمود في الغرفة . 
+ لا يتم القص من الجانب عند الواجهات . 

لا يتم القص من الجانب العمودى علي الكمرة حتي يرتكز حديد الكمرة بالكامل علي العمود . 

اذا تم قص العمود من العرض يتم تكسيح الاسياخ بزاوية ميل 1 / 6 في السوليد سلاب من خلال الكمرات وذلك حسب 
التصميم الانشائي 

+» اذا تم قص الاعمدة من الطول يتم تكسيح الاسياخ في السقف وذلك حسب التصميم الانشائي . 

» اقصي مسافةّ يوكن قصها من العمود هي 10 سم كل دورين حتي لا يحدث ازاحة نتيجةّ تغير ال 06) 
أول مرحلة في حدادة الاسقف هي قص الأعمدة التي تحتاج لتقليل قطاعها . 


*» في حالة الأسياح المننهية يت تكريبها داخل الاسقف ويجب أن يمر فوقها حديد تسليح البلاطةم والكمرات . 
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تزريع الحديد 
- قطر الفتحة اللى هتدخل فيها السيخ 
2- المسافة اللي هيدخلها السيخ في الفتحة دى عشان يحصل التماسك بينم وبين الخرسانة تساوي تقريبا 10 قطر السيخ 
وقطر الفتحةّ يكون أكبر 2 مللي من قطر السيخ. 
يعني لو هتزرع سيخ 16 يبقي يدخل مسافة 16 سم وقطر الفتجة يكون 185 مم 


بعد ما بتعمل الفتحة سواء بهيلتي أو شنيور بالقطر الوطلوب والمسافة المطلوبة لازم أولا يتم تنظيف الفتحةّ جيدا من 
الأتربة اللى فيها عشان متعملش عازل بين المادة المستخدمة في التزريع وسيخ الحديد والتنظيف ده بيتم أما ببلاور ( هواء ) 
أو ببساطةّ عن طريق استخدام خرطوم مياه في الفتحة وتسيب المياه تنشف وتتأكد تماما ان الفتحة نظيفة وجاهزة لمادة 
التزريع 


مواد التزريع كتير علي حسب الشركات لكن الشائعةّ كيمابوكسي 165 وبتضيف ليها كيمابوكسي 165 مصلب من 
كيماويات البناءٍ الحديث وتخلطهم ببعض وتراعي انك تسخد مهم في حدود نصف ساعم بعد الخلط مباشرة . 


أملي الفتحة بوادة التزريع ويفضل أنك تعمل علامةة علي السيخ بالمسافة الوطلوبة عشان تتأكد أنه دخلها مظبوط 
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> صفحات من الكود ودليل التفاصيل الإنشائية. 


جدول )١-1(‏ التقاوتات المسموح بها في الاستقامة الرأسية 


الميل في الأعمدة والحائط فى الدور الواحد. 


الميل في الأعمدة والحائط الخرسانية بكامل 
ارتفاع المنشأ لأعمدة الأركان والفواصل (بحد 


الحوائط والأعمدة المنفذة باستخدام الشدات 
المنزلقة (بحد أقصى لكامل ارتفاع المنشأ ١١‏ 


مترا). 


ه- أدني قطر للأسياخ الطولية هو 7١مم.‏ 


"مم لكل "ام ارتفاع للأركان والفواصل 


هم لكامل ارتفاع المنشأ والفواصل 


عدم التكرار في دورين متتاليين 


"مم لكل ١,5‏ متر ارتفاع. 
ده" مم لكل ٠,متر‏ ارتفاع. 


دلامم لكامل ارتفاع المنشأ بحد أقصى ١8١‏ 


37 كبر مقاس لضلع العمود الذي يوصع 3 اسياخ في الأركان فقط شو 0 ب مجم والا لخددلد وصع 
أاسياخ على مسافات أقصاها ١6٠١‏ مم ويجب ربط الأسياخ بكانات خاصة إذا زادت المسافة بين 


ز - يجب ألا يقل عدد الأسياخ الطولية في القطاع الدائري عن ستة أسياخ ٠‏ 

ح - يجب أن تمتد أسياخ صلب التسليح الطولي داخل القواعد أو الأساسات أو هامات الخوازيق لمسافة 
لا تقل عن طول التماسك للأُسياخ مقاسا من سطح اتصال الأعمدة بالأساسات ويجب أن تمتد أسياخ 
التسليح الطولي إلى صلب التسليح السفلي للقواعد مع عمل رجل بزاوية ٠90‏ 


مذكرك اللزضة 
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- 4 - أعمدة اطارات الخرسانة المسلحة المقاومة للزلازل 


| - يجب ألا تزيد المسافة بين الكانات عن 50 وذلك لمسافة مآ من وجه اتصال العمود مع الكمرة عند 


كل من طرفي العمود - حيث : 
50 تساوى القيمة الأصغر من: 
١‏ -1 مرات قطر أصغر سيخ تسليح بالعمود ٠‏ 
؟ - 51 مره قطر كانة العمود ٠‏ 
#احؤدية: اصقر هبق الغرة ٠‏ 
16١ - 1‏ مم ٠‏ 
م1 تساوى القيمة الأكبر من: 
١‏ -1/1 الارتفاع الخالص للعمود ٠‏ 
؟ - البعد الأكبر لقطاع العمود ٠‏ 

1 -.00 مم ٠‏ 
كما يجب وضع أول كانة على مسافة لا تزيد عن م5 من وجه اتصال العمود مع الكمرة ولا 
تزيد المسافة بين أي كانثين على باقي طول العمود عن ضعف ,5 وتستمر هذه الكانات داخل الكمرة 

بنفس مسافة م5 ٠‏ 

ب - يسمح بعمل وصلات التراكب عند منتصف ارتفاع العمود ٠‏ 
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سس | 


متسوب الدور (الطابق ] الفلوى 7 91 


وصلات الاسياخ عند منتصف ارتفاع |[ د | 
العمود و توزع عند اماكن متفرقة ‏ اساسا 


كتج | 


اللا لا 

الل لاطا 

الل 
ش أي 


المسافة (ى/) يضاعف لها عدد الثانات و ل تقل عن : 
- 6 هم 
- أو البعد الأكير للعبود بالمسقط الافقى 
- او ب الارتفاع الحر للعمود 


شكل رقم )١-1١1(‏ تفاصيل وصلات حديد التسلبيح بالا عمدة المقاومة للزة زل 
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إستلام أعمال نجارة الأعمدة الخرسانيمّ 


» مراجعة قطاءع العمود وأبعاد الحطات . 

مراجعة التقفيل الجيد للأجناب وتسديد الفتحات . 

» التأكد من منسوب نهاية الصب وتحديد أرتفاع باب العمود . 
» مراجعةّ التقويات ونتبيتها جيدا مع التخشيب . 


مراجعة الوزنات الراسية . 

مراجعة تثبيت تقويات ( الأحزمة ) وعددها لا يقل عن 3 بالمتر الواحد . 

> قياس المسافات البينيةة بين الأعمدة و بعضها . 

+ مراجعة اتجاهات الأعمدة وأماكنها ومطابقتها للوحات . 

التأكد من أستقامة الأعمدة الموجودة علي كل أكس عن طريق شد خيطان علي أوجم الأعمدة . 
*» وزن الحطمّ السفلية مع الحطمةّ العلوية لكل عمود من الجهنين . 

*» وزن الأعمدة الخارجية مع أعمدة الدور السفلي . 


*» في حالة الحوائط يتم شد خيط علي جانبي وأعلي الحائط للتاأكد من إستقامتم . 
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إستلام أعمال حدادة الأعمدة الخرسانيمّ 


» التأآكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدا . 

» مراجعة نوع وعدد وقطر وطول حديد التسليح . 

*» مراجعةّ عدد الكانات وتقسيطها وربطها جيدا بالأسياخ . 
» التأكد من تركيب كانة بعيون لأسياخ التسليح . 


» التأكد من رأسيةّ حديد التسليح وأفقية الكانات . 


++ التأكد من نظافة العمود قبل التقفيل . 
» التأكد من ألزمة الأسياخ في الكانات . 
» التأكد من وجود كانةة طايرة أعلي الأشاير . 


التأكد من زنبرة الخرسانة القديمة لربطها بالجديدة . 
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0 50110 
تحتوى اللوحات الإنشائية لبلاطات السوليد سلاب علي التالي : 
- سمك البلاطات المختلفةّ واختلاف مناسيب الدور الواحد . 
- اتجاه وقيوة وتفاصيل التسليح الرئيسي والثانوي ( فرش وغطا) 
- تخفيض منسوب البلاطةّ في الحمام بهالا يقل عن 10 نسم . 
- تَسميم الكمرات وجداول تسليحها وتفاصيل التسليح . 
- مكان الفتحات وشكلها وابعادها وتسليح محيطها . 


- موقع السلالم واتجاه الصعود ويفضل ان يكون عكس عقارب الساعمٌ وسمك بلاطم السلم وتسليحها الطولي والعرضي 
وتسليح الدرج . 
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» يتم تنفيذ الكمر المهقلوب في الدروة والغرض منم منع حدوث فاصل بين المباني ( سور الدروة ) والبلاطة الخرسانيةّ 
وتسليح يكون ألم 485 ويتم وضعم تحت الدروة مباشرة وارتفاعم في حدود 30 سم ويمكن تنفيذه بكانات علي شكل 
حرف لا مفتوحةٌ من الأنسفل وتربط بالكمرة الرئيسية . 


*» يتم تربيط جميع الكانات بالأسفل مع الحديد الاسفلي للكمرة حتي يكون توزيعم منتظم ولا يسمح بالتحرك أثناء الصب . 
» المسافات بين العروق لا تقل عن 60 سم ولا تزيد عن 80 سم حسب سوك بلاطم السقف وارتفاع الدور . 

» يجب مراعاة ضرورة ثبات الأرضية أسفل العروق . 

*» يجب وضع العروق على صف واحد . 

<» ارتفاع البرندة لا يقل عن 1.8 م 

ضرورة عدم وضع أي عروق اسفل الكمرات . 

» يجب التأكد من رأسية العروق . 

- قورة في قورة وقمتطين ومشتركين لا يقل طولهما عن 1 م 


«» يتم عمل العرقات والحمالات من ألواج الووسكي سمكها ذ سم 
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البلاطات الوصمتة سوليد سلاب تتكون من كمرات ساقطة ذات عمق أكبر من عمق البلاطةوتسليح البلاطةّ يتكون 
من فرش ( في الاتجاه القصير ) و غطا ( في الاتجاه الطويل ) وفي حالة زيادة مساحة البلاطة يتم أضافةّ مشاطيف عند 
الأركان علي زاويمّ 45 ويتم رفع التسليح ببسكوت غطاء خرساني قدره 2 سم . 

+ يتم إختيار نوع البلاطة المستخدوة : 

- المتطلبات المعمارية . 

- الآمان. 

- التكلفة الإقتصادية . 


عند زيادة ابعاد البلاطة ومساحتها يحدث لها ترخيم ولمقاومة الترخيم نقوم بزيادة سمكها وبالتالي يزداد كميةّ الخرسانَمّ 
بها وكمية حديد التسليح لذلك نقوم بإخنيار بلاطم منااسبة . 

خ» البلاطات المصوتةّ ذات الاتجاه الواحد ( البعد الأكبر أكبر من أو يساوى ضعف البعد الأصغر ) ونستخدمها عندما لا يزداد 
البعد الأصفر عن 3.2 مر 

» البلاطات الموصوتةّ ذات الاتجاهين ( البعد الأكبر أقل من ضعف البعد الأصغر ) ونستخدمها عندما لا يزداد البعد الأصغر 


عن 4 م 
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*» لحساب منسوب السقف يتم وضع منسوب ثابت يتم أخذه من الروبير بواسطةّ المساح علي عمود خرسانة ثابت وننقل 
المنسوب بواسطةّ ميزان القامة أو ميزان الخطوم لباقي العروق وتسميره بمسمار وبالمتر يتم أخذ جميع المناسيب . 


+ يتم أخذ شرب الدور من بطنية بلاطةة / كمرة الدور اسفلم . 


> في حالة حدوث خطأ في منسوب الدور يتم تعلية العروق من أسفل ولكن في حالة الرغبةة في تقليل منسوب السقف فلا 
يوجد بديل إلا بقطع العروق من أسفل أو بفك السقف وإعادتم مناسيبم مرة أخرى . 


«» طريقة تنفيذ الشدة الخشبيةّ لباكيةّ واحدة من السقف . 
- وضع 4 عروق في الاركان وربطهم بالبرئدات . 
- يتم وضع عروق الداير وربطهم بالعروق المقابلم لهم . 
- يتم وضع العروق الوسطي عند التقاء البرندات . 
» يتم تحديد إتجاد ألواح التطبيق عن طريق أبعاد الباكيةة وطول اللوح وأول لوح تطبيق يسمي المرى . 


:+ عند تلاقي لوحين اللاتزانة يتم وضع لوح في منطقة التلاقي يسمي لقوة . 


> يبتر عكس أتجاه العرقات والحمالات عند نغيير إتجاه التطبيق ويسمي مرايا / نسدة وسدة . 


«» يراعي تسديد الفتحات بين ألواح التطبيق حتي لا يتسرب لباني الخرسانة منها ولا يتم إستخدام أبلكاش أو كراتين 
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نجارة الكمرات 

- يتم عمل الشدة الخشبية للكمرات عن طريق وضع العروق علي جانبي الكمرة . 

- يتم وضع الحمال علي العروق ثم وضع العرق عمودي عليم . 

- يتم شد خيط بين منسوب أول عرق وأخر عرق . 

- يتم توقيع وش الكمرة مع وش العمود . 

» يتم وضع تطبيق السقف بعد وضع أول لوحين ( المري ) من الأطراف و وزنهم مع جانب الكمرة 
*» بتم عمل السكاكين والسوارى و الشيكالات لتقويةّ جوائنب الكمرة الخارجية . 

» النجارين يطلقوا علي السقف سوليد سلاب سقف علب أو بواكي . 


» يتم تحديد اتجاد العرقات والحمالات على حسب اتجاه الواح التطبيق التي يتم تحديد اتجاها بحسب اطوالها واطوال 
الباكية بحيث لا يحدث هالك في الخشب . 


يفضل إستخدام ا لشيكلات بدلا من الس لسنبر في تنقويك جوائب الكمرات حتي لا تنقل الصدا . 


*» ينم إستخدام الكمرات المقلوبة في دروة السطح وعند مدخل الجراج 


256 5 
61615 60 ١١5 ه651161١‎ ©6121 560 55 


يي دده 7772 حص مجك 


- 


تنغذ مد 
وه عدر عت تن ميو رح معي هى كمرة ترتفع لاعلى هى كمرة عمقها لاسفل 


لجميع الكمرات يتم حساب الاحمال لها وتعسميمها ورسم تفاصيل التسليخ الرليسى والثانوى ووضيعية اللكانات لها بنفس الكيفية والطلريقة 
انفرق الوحيد للبلاطة طهاع 
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» تسمير العروق في البرندات ب 3 مسامير رجل غراب . 

» العروق الاسكندراني تربط ببرندتين مع العروق الرأسية بجانبها ويتم تقويةّ جوانب الكمرة الخارجية بها . 
*» عمق الكمرة يشكل سمك البلاطة الخرسانية وسقوط الكمرة هو الجزء الساقط منها . 

تسليح الكمرات 


*» يتم البدء بتسليح الكمرات أولا ذم تسليح الاسقف . 
يتم وضع الحديد العلوى أولا ثم الكانات ثم الحديد الاسفلي . 


> الكمرات يتم تسليحها بالنظام الأمريكي أو نظام التكسيح . 

:» جزء التكسيح يطلق عليه في الموقع ( كوستلة ؛ جريدة ) 

:> يفضل صب الكمرات المقلوبة مع السقف . 

» أقصي عدد من الاسياخ في الصف الواحد ( 25 + © ) / ( 25- 6 ) - ١‏ ويتم وضع الصفوف عن طريق تخانة. 
كانات الأعمدة تستمر وكانات الكمرة تقف علي وجم العمود . 

فك الشدة الحُشْبِيمّ 

يتم فك أجناب الاعمدة والكمرات والبلاطات والقواعد بعد 48 ساعمَّ 

» ينم فك الشدة الخشبية للسقف بعد فترة 2 ل + 2 حيث ل هو البعد الأصغر للباكيةّ 


» يتم فك الشدة الخشبية للكابولي بعد فترة 4 ل +2 حيث ل هو طول الكابولي 


1 - فى حالة استعمال الأسمنت البو رتلاتذى العادىئ 
بالق كله مدر والألظال حفناقا اف للف ورساكره وكير اقيض جه ماني زه به 
الفك للبلاطات هو الطول الأصغر للبلاطة وبحيث لا تقل المدة عن أسبوع. 
- فى حالة الكوابيل تعتبر المدة اللازم انقضاؤها قبل فك الشدة بالأي ام م ساوية لأرب ع 
للكابولى الذى يقل بروزه عن 1.50 مترا. 
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تسليح البلاطات الموصمتممّ 5136 50110 
* يتم تسليح البلاطات المصمتة إما بالنظام الأمريكي أو نظام التكريب . 
*» النظام الأمريكي عبارة عن أسياخ فرش وغطا وحديد علوي عند الكمرات 


:» نظام التكريب يتم تكريب نصف الاسياخ في البلاطة لتقوم بمقاومة العزم السالب عند الكمرات ويتم وضع نصف أسياخ 
الفرش أولا ثم وضع الغطاء عند الخمس من الناحيتين دم وضع الأسياخ المكربة ذم وضع باقي حديد التسليح الغطا . 


» يتم عمل فواتير حول الفتحاتث لمقاومة الشروخ الناتجمّ من تركيز الإجهادات . 
» يتم عمل فواتير في الأماكن المراد وضع حوائط بها ولا يوجد أسفلها كمرات . 
«» يتم وضع الفواتير بين أسياخ الفرش والغطا ولا يتم عمل طبقةّ أضافية لهم . 


» يتم عمل مشاطيف علي زاوية 45 في أركان البلاطةّ لمقاومة الترخيم 1ع 06116 . 
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0 136] 
تحتوى اللوحات الإنشائيةّ لبلاطات الفلات سلاب علي التالي : 
- سمك البلاطة واختلاف مناسيب الدور الواحد ان وجدت . 
- اتجاه وقيمة وتفاصيل التسليح الشبكة السفلية والعلوية . 
- تخفيض منسوب البلاطةّ في الحمام بها لا يقل عن 10 نسم . 
- تَسميم الكمرات وجداول تسليحها وتفاصيل التسليح . 
- مكان الفتحات وشكلها وابعادها وتسليح محيطها . 


- موقع السلالم واتجاه الصعود ويفضل ان يكون عكس عقارب الساعمٌّ وسمك بلاطم السلم وتسليحها الطولي والعرضي 
وتسليح الدرج . 


: أحيانا يتم عمل كمرة مادعط ١دماع‏ 03 لتحزيم المبني لمقاومة الرياح والزلازل وتقوية اطراف البلاطمّ وحمل حوائط 


الواجهة . 


المناور والسلالم والدكت يحاط بكمرات ويموكن تعويصضم بالفوائير ويراعي ان تمتد بعد الفنحة بطول تماسك . 
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» الاسقف فلات سلاب يحتوى علي رقةة سفلية ورقة علوية وحديد أضافي سفلي وعلوى في حالم رغبة المصمم . 
:> حديد الرقة السفلية يتم وصلم عند الركائز ( الأعمدة ) . 

> حديد الرقةّ العلوية يتم وصلم عند منتصف البحر . 

«» الحديد الأضافي السفلي يتم وضعم في منتصف البحر . 

» الحديد الأضافي العلوى يتم وضعم عند الأعمدة ويسمي ( كابات ) 

*» يتم عمل جميع الأسياج برجل في الفلات سلاب . 


» يتم عمل اعمم53 م060 أو 530 ناما ابا0) في حالة الرغبة في زيادة سمك البلاطة لمقاومة أعصباط . 


*» يتم عمل كراسي لحمل حديد الرقة العلوية . 
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الكوابيل 


*» يتم عمل تسليح الكابولي عبارة عن حديد تسليح وشوكة تمتد داخل البلاطة مسافة 1.5 طول الكابولي 
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510616 ثلان |10 ا 

تحتوى اللوحات الإنشائية لبلاطات العولوبلوك علي التالي : 

- تسميةّ الأعصاب وقطاعات التسليح . 

- تحديد نوع واوزان البلوك الوستخدم . 

- الأعصاب مرسومة بوقياس رسم محددة بالعدد والسمك المطلوب وتحديد الأعصاب المستمرة في السقف . 
- جدول التسليح وتفاصيل التسليح . 

*» يستخدم السقف هولوبلوك عند الرغبة في عمل بحور والسهة . 

» نستخدم فيم طوبمّ مفرعة لتقليل الاحمال . 

» يجب وضع طوبم مصمتم في بداية كل صف لمنع دخول الخرسانة داخل البلوكات . 


» يتكون من ( بلاط خرسانيةّ وكمرات رئيسية واعصاب وبلوكات / فوم ) 
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*» اتجاه الصعب في الائجاه القصير وفي اتجاه طول الكابولي . 

*» عدد البلوكاث الثي يحناجها السقف - مساحتم ٠ه‏ 5 

«» اتجاه الأعصاب عموديا علي الكمرة القصيرة ( موازيا للكمرة الطويلة ) حتي لا يزداد تسليح الكمرة الطويلة . 
» تسليح العصب ( 2 سيخ علوى + 2 سيخ سفلي ) مهما ازداد طولم . 

م يتم إستخدام كان شنب في الأعصاب . 

» يتم عمل بلاطم الحمام 5131 131 ولا يتم عملها >»اع0اط /ئا0|ا0ل . 


» يتم إستخدام الفوم المعزول حتي لا تنبعث منم غازات سامة عند حدوث حريق . 
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شكل الشدة الخشبية و البلوكات المفرغة 1 
يوضع أخر بلوك عكس البلوكات اللأخرى 


قبل :صنب التخوضافة لمذع دخول الخرسانة داخل البلوك 
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إستلام أعمال نجارة الأسقف الخرسانيمّ 


«:» مراجعة القوائم ( العروق ) والمسافات بينهم . 


> مراجعةّ أماكن وصل العروق مع بعضها والتأكد من متانةّ التقوية عند الوصلات بإستخدام القمط والضفدعة . 


«» مراجعة عمل تقويات الشدة بعوق مائلة نهايز في الإتجاهين وتثبيتها بالقمط جيدا مع عروق الشدة ومع الأعمدة أو 
الحوائط. 


«» مراجعم نقويةّ قاع الكمرات بعروق حبس بإستخدام القمط . 

» مراجعة سقوط بلاطات دورات المياه عن مستوى بقية البلاطات . 

++ مراجعة التقويات عند أتصال ألواج التطبيق ببعضها والتأكد من عمل الوصلات بطريقة سليوة . 
«» مراجعم الأبعاد الخارجيك ونطابق المحاور مع المحاور الصحيحة . 

» مراجعة مناسيب وأماكن وارتفاعات البلاطات علي المستويات المختلفة . 

»> مراجعة أبعاد وصحة زوايا بلاطات السقف . 

» مراجعة منسوب سطح الشدة مع الروبير والتآكد من مطابقتم لمونسوب بطنية السطح . 

» مراجعة ابعاد وارتفاعات سقوط الكمرات والتأكد من منسوب قاع الكمرات . 

» مراجعة رأسية جوانب الكمرات بإستخدام ميزان الخيط . 

» مراجعة ارتفاع الجوانب الخارجية للسقف وتخانة البلاطات . 


» مراجعة التسديد بين ألواح التطبيق وبعضها وبين التقاء أجناب الكمرات مع تطبيق السقف عند التقاء الكمرات مع بعضها 


ومع الأعمدة بين قاع وأجناب الكمرات . 

«» مراجعةّ أماكن وأبعاد فتحات الكهرباء والصحي والتكييف وأى فتحات بالسقف . 
++ مراجعة أماكن تثبيت الجوايط أو البالتات والتأكد من تتبيتها جيدا. 

» مراجعة ارتفاع الجوائب الخارجية للسقف ١‏ داير السقف ) 

:+ مراجعة تقويةة جوانب الكمرات الخارجيةة بشيكالات في العروق الأسكندراني . 
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إستلام أعمال حدادة الأسقف الخرسانيمّ 


» التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدا . 

*» مراجعة نوع وعدد وقطر وطول حديد التسليح . 

> مراجعة وصلات وأطوال أسياخ حديد التسليجحج حسب اللوحات الإنشائية . 

» مراجعة أبعاد كانات كمرات السقف وكذلك عددها وتقسيطها علي مسافات متساويةة وحسب الرسومات . 
:» ربط حديد تسليح الكمرات العلوى والسفلي مع الكانات جيدا . 

إضافة كانة شتش بعدد لا يقل عن كانتين لكل كمرة للمحافظة علي تقسيط التسليح السفلي والمسافات البينيمّ 
» مراجعة تكسيح حديد التسليح بالكمرات وأنه قد نفذ في أماكنم المضبوطة طبقا للرسومات . 

> مراجعة بسكوت بلاطةّ السقف والكمرات والسلالم . 

» مراجعةّ حديد تسليح السلالم والدرج والتأكد من عمل أشاير . 

:» مراجعة أشاير الأعمدة المزروعة إن وجدت والتأكد من تنفيذها بالطريقة السليوة . 

» التأكد من تكسيح حديد أشاير أعمدة الدور الأخير داخل بلاطة الاسقف . 

«» مراجعة الفواتيةة حول الفتحات والمشاطيف بأركان البواكي . 

» مراجعة تفصيلة هبوط الحمامات في الفلات سلاب . 

> مراجعةّ تربيط حديد البلاطمّ بسلك الرباط 


+ التأكد من استمرار كانات الأعمدة بالكمرات . 
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السلم 
يتم تحديد في السلم إتجاه الصعود ومنسوب البسطم وعرضها . 
يجب عمل بادى السلم من الأسااسات .وإذا لم يصادف مكانم قاعدة أو سمل يتم عمل سمل لم . 
السلم يتكون من قائمة ( لا تزيد علي 17 نسم ) ونايمة لا تقل عن ( 27 سم) 
الحد الأقصي لعدد درجات السلم المتوالية لا يزيد عن 14 درجة تليها صدفة لا يقل عرضها عن 4 نوائم . 
أرتفاع القائمة يتم تحديد عن طريق قسمة أرتفاع الدور / عدد الدرجات . 
يتم زيادة أرتفاع أول درجةة 5 سم وتقليل أرتفاع أخر درجة ذ سم حتي يكون سمك جميع الدرج ثابت بعد التشطيب . 


بيثم صب أعمدة السلم حني منسوب بطنية البسطةّ / الصدفة حتي لا ينم التكسير في الأعمدة . 
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يتم عمل ألواح درج السلم من ألواح اللاتزانة ويتم عملهم بنفس سمك خرسانة درج السلم حتي يتم الصب لمنسوبهم . 
يجب شد خيط علي درج السلم لإستلامهم علي خيط واحد . 
* تسليح السلم عبارة عن حديد سفلي وحديد علوي في حالة زيادة السمك عن 16 سم ويتم عمل مقصات . 


يتم عمل متاليت وحديد تانوى في الدرج . 


» يتم عمل أشاير بادى السلم وتداخلها مع السلم عن طريق مقص أو كرافتة . 
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إستلام أعمال نجارة السلم 


*» مراجعة تقويات السلم من أعلي وأسفل . 

> شد خيط مائل علي أعلي الدرج أو وضع لوح لتزانه علي سيفم للتأكد من إنتظام الدرج . 
#» مراجعة سمك بلاط السلم . 

للتاآكد من عدد ومقاسات و وزنات الدرج . 

» قياس عرض القلبتّ وفائنوس السلم . 

«» مراجعة إرتفاع بادى السلم . 

*» التأكد من عمل نقطة الساحق بشكل صحيح . 


:> مراجعة مقاسات الصدفة ومكان بداية ونهاية كل قلبة . 


التأكد من منسوب صدفمٌ السلم بإستخدام شريط القياس وميزان الخرطوم أو ميزان القامة . 


مذكرة التئفية 
محمد ريحان 
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صب الخرسانمّ 
+» في حالة التعاقد مع محطة خرسانة جاهزة يجب أن يحتوى البرنت الخاص بالخرسانة الواردة بالموقع والفاتورة : 

- أسم المحطمَ - أنواع الأضافات 

- الرقم الوسلسل للفاتورة - وقتث الخلط وخروح السيارة من المحطم 
- التاريخ ورقم العربمّ - أسم نسائق العربة . 

- نوع الخرسانةم - توقيع العميل والتاريخ والوقت 

- حجم الخرسانمٌ بالمتر المكعب بالعربةّ - نوع الأسمنت الموستخدم 

- النسب الوزنية و الحجمية للخلطمّ الخرسانية . - نوع الركام ومقانسم 

» يتم عمل أختبار الضغط للمكعبات عند ( 7 أيام » 28 يوم ) من تاريخ الصب بمكعب أبعاده ( 15 »ا 15 »ا 15 ) سم 


> قبول النتانج بعد 7 أيام لا تقل عن ( 70 / - 75 / ) من المقاومة المطلوبة بعد 28 يوم وإذا لم يحقق نتيجتم ينتظر الإختبار 


بعد 28 يوم. 

*» يتم أخذ عدد 6 مكعبات لأول 50 م* و 6 مكعبات لكل 100 م" أو كسرال 100 و5 . 

إذا كان عدد مكعبات الضغط للخرسانة أكثر من 20 عينة فيشترط ألا تزيد عدد نتانج إختبارات المكعبات التي تقل عن 
المقاومة المميزة المطلوبة علي قراءة واحدة لكل عشرين قراءة ( 5 / ) كما يشترط أن لا يزيد الفرق بين أكبر قراءة و أصغر 


قراءة المدي علي 15 ,: من متسوط جميع القراءات . 
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+ تأكد من حصولك علي مذكرة إسنلام الحرسانة الجاهزة لمعرفة كيفيةّ إسنلام الخرساتة الواردة من المحطات . 
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* إذا كان عدد المكعبات الضغط للخرسانةَ أقل من 20 مكعب فيشترط أن لا تقل أيه نتيجة اختبار عن المقاومة المميزة 
المطلوبة كما يشترط ألا يزيد الفرق بين أكبر قراءة وأصغر قراءة المدي علي 15 / من متوسط جميع القراءات . 


يتم عمل اختبار القالب الخرساني +7165 2066 في الحالات التي لا تفي فيها نتائج اختبار عينات الضغط أو حالة الشك 
بمقاومة الخرسانة في عنصر لا توجد لخرسانتم نتائج إختبار ويتم عمل ثلاث عينات للخرسانة المراد إختبارها علي الأقل . 


* تعتبر الخرسانةّ مقبولة إذا كان متوسط المقاومة لثلاث قلوب لا يقل عن 75 / من المقاومة المطلوبة ولا تقل المقاومة 


لذى عينة فردية عن 65 / من المقاومة المطلوبة . 


* يراعي تجنب أخذ أسياخ حديد التسليح في العينة ويتم تحديد مكان حديد التسليح بإستخدام جهاز الكشف عن مواضع 
حديد التسليح (معغ+1عم - مع001 ) 


يراعي أخذ العينات في مناطق الدمك الضعيف أو التنفيذ السئ بالفحص البصرى والتي توثر علي امان المنشا . 


» اختبار مطرقةّ شميدت طريقة تقريبية لمقاومة الخرسانة ولا تعتبر بديلا عن الطرق المعروفة لتقدير مقاومةة ضغط 
الخرسانة . 


| 844 9 يبلس سس سيب به ٍ 
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«:» ضرورة معالجة الاماكن التي تم اخذ منها عينات القالب الخرساني بملؤها بخرسانة قليلة الانكماش جراوت أو صب 
اسطوانات أقل من قطر العينةة بقليل وحشوها داخل الفراغ بمواد اببوكسية . 


*» في حالم عدم تحقيق اخنبار الخرسانة للنتائج المطلوبةّ يمكن عمل اختبار التحميل للبلاطات والأسقف ولا يسمح بعمل اخنبار 
التحميل للعناصر والمنشات الخرسانية الا بعد انقضاء ( 6 أسابيع ) من ثاريخ صب العنصر . 


*» يجب الا يستخدم أسمنت مشون بالموقع في أعمال الخرسانة المسلحة لمدة 30 يوم بدون إجراء أختبارات للتأكد من عدم 


تغيير خواصباء . 
معالجم الخرسانم 


» لتجنب حدوث تنميلات نتيجة للتبخر السريع لمياد الخلط يتم تغطية الخرسانية بالخيش المبلل أو بالرش بوجرد جفاف الماء 
الحر علي الخرسانة أو رش مواد معالجة علي سطح الخرسانة تعمل طبقة شمعية غير مسامية تمنع تبحر الماء . 


«» معالجةم النسويس والتنميلات في سطح الخرسانا, . 
خ» متابعة معالجة الخرسانة صباحا ومساء لمدة لا تقل عن 7 أيام . 
» متابعة مواعيد نتائج وتكسير عينات الخرنسانة . 


» يتم مراعاة ان يتم الصب من جانب الكمرات حتي يسهل دخول الخرسانة داخل الكمرة مع ضرورة إستخدام الهزاز مع 
مراعاة عدم حدوث احتكاك بين الهزاز وحديد التسليح قدر الإمكان حتي لا يقلل من التماسك بين الخرسانةة وحديد التسليح . 
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» لابد من وجود هزاز عند الصب لتجنب التعشيش والتأكد من وصول الخرسانة لكامل القالب الخرساني وإزالة فراغات 
الهواء داخل الخرسانة . 


:> يجب التأكد من نزول الهزاز بكامل العمود . 

*» يمكن إستخدام مواسير للصب في حالة عدم قدرة ال مانا علي الوصول لكامل الموقع . 

*» يجب رس الخشب بالماء قبل الصب حتي لا يشرب من ماء الخرنسانة . 

» يراعي عدم صب الكمرات أولا ثم السقف بل يتم صب الباكية بالكامل . 

» يراعي اختيار مكان الخلاطمّ العادية في منتصف الموقع وبجوارها المؤن اللازمة . 

» يتم إستخدام صندوق معايرة أبعاده 1 ++ 1 + 0.4 م لمعرفة الكميات التي سيتم وضعها في القلبة الواحدة . 
«» يتم عمل أختبار 151 ممابااد لمعرفة قوام الخرسانة وأخذ أنطباع أولي عنها . 


» يتم وقف الصب عند 2001001 20ع2 أو ,5823 220 ويتم معاودة الصب عن طريق تنظيف مكان الخرسانمّ 
السابقة ودهانم بمادة الأديبوند للتلاصق بينها وبين الخرسانة الجديدة . 


*» يراعي معالجة الخرسانة لمدة 7 أيام عن طريق المياه أو الخيش أو المشمع أو المادة الشمعية . 


*» يمنع منعا باتا أضافة الماء للخلطة الخرسانية في الموقع وفي حالة الرغبة في زيادة التشغيلية يتم إستخدام أضافات . 
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